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�� はじめに�

���� 自然言語処理の研究区分�
బ⸨ ࡅศᡂ⣔⏕㸪ゎᯒ⣔ࢆ⌮ゝㄒฎ↛⮬ࡣ[1]

㸪Amazonࡣ✲◊ࡢ㸬ゎᯒ⣔ࡿ࠸࡚ ࣞࡢ࣮ࢨ࣮ࣘࡢ

ࣛࢺ࣮ࣗࢽ࣭ࣈࢸࢪ࣏ࢆࢀࡑ㸪ࡾ࡞ධຊࡀ࣮ࣗࣅ

㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍฟຊ࡛࡞ࣈࢸ࢞ࢿ࣭ࣝ  
୍᪉㸪⏕ᡂ⣔ࡣ✲◊ࡢ㸪㏫࡛ࠊධຊࣈࢸࢪ࣏ࡀ

ࢫ࢟ࢸࡢ㸬ධຊ࠸࡞ࡽ㝈ࡣሗࡓࢀࡉูุ࡞

㸬ࡿ࡞ᩥࢺࢫ࢟ࢸ࡞ࡓ᪂ࡣ㸪ฟຊࢀࡉຍᕤࡀᩥࢺ  
ᑐ౯࡛ࡀሗࡢฟຊධຊ࠺ࡼࡢᶵᲔ⩻ヂࡓࡲ

ᅗࡣ࡚ࡋࢪ࣮࣓㸬ࡿ࡞ኚ⣔ࡣሙྜࡿ࠶ 1.1 ࡢ

㸬ࡿࡅᥥ࠺ࡼ  
ᅗࡿࡍ㏣ຍࢆ㸪㛫㍈࡛ࡇࡇ 1.2  㸬ࡿࡅᥥ࠺ࡼࡢ
 

㸦ධຊ㸧                        㸦ฟຊ㸧  
�ࢺࢫ࢟ࢸ ----------ゎᯒ⣔ -------- � ሗ  
 
ࢺࢫ࢟ࢸ   ----------⏕ᡂ⣔ -------- � ࢺࢫ࢟ࢸ  
� � � ᅗ 1.1 ゎᯒ⣔⏕ᡂ⣔  
 
㸦ධຊ㸧                            㸦ฟຊ㸧  
ࢺࢫ࢟ࢸ (㐣ཤ )� --------ゎᯒ⣔ -------  ሗ (㐣ཤ?) 
 
ࢺࢫ࢟ࢸ (㐣ཤ )  --------⏕ᡂ⣔ ----- ࢺࢫ࢟ࢸ   

(ᮏᙜᮍ᮶?) 
� � � ᅗ 1.2 ゎᯒ⣔⏕ᡂ⣔ (㛫㍈ࢆ㏣ຍࡢࡶࡓࡋ ) 

 

���� 文章自動生成のタスク設定�
᳨⣴ࢻ࣮࣮࣡࢟ᇶ࡙ୖࡃ⾲♧ࡉࡍࡸࡋࡢ (SEO)

ࢫࢱࢆᡂ⏕ࡢᩥࢺࢫ࢟ࢸࡢෆࢺࢧࣈ࢙࢘㸪ࡋᣦ┠ࢆ

ࡣᵝ࡞㸬ࡿࡍࢡ 3 Ⅼ࡛ࡿ࠶㸬  
1) 300Ѹ500 ᩥᏐࡇࡿ࠶࡛❶ᩥ࡞↛⮬ࡢ㸬  
㸬ࡇࡿ࠶࡛↛⮬ࡀࡾࡀ࡞ࡘࡢᩥᩥ (2  
3) ゝ࠸ࡾࡼ➼࠼㸪ඖࡢ❶ᩥࡢ㢮ఝᗘ (n-gram: 

n=1-5)༙ࡀศ௨ୗ 㸬ࡇࡿ࠶࡛(0.5<)  
࠸࠾Ⓨᒎࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࣮ࣝࣛࣗࢽࡢ㸪ࡓࡲ

⏕࡛ࡲ㡢ᴦࡢ㢼ࢺࣝࢶ࣮ࣔࡸീ⏬ࡢ㢼࣍ࢵࢦ㸪ࡶ࡚

ᡂ࡛ࡀࡿࡁ㸪ⴭసᶒࡢヰࡣ༑ศ㆟ㄽࡢ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ

ࡿ࠶࡛≦⌧ࡀ [2]㸬㐣ཤࡢ❶ᩥࡢᘬ⏝ࡃ࡞ࡽ࡞㸪┐స

៖⪄ࢆࡇࡿࡍᵝ࠸࡞ࡽࡓᙜ✼㸪ⴭసᶒᐖࡸ

㸬࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࢀࡉ  
 

��� 文章自動生成の注目度�
 ⮬ື せ⣙ ࡸ ᩥ❶ ⮬ື ⏕ ᡂࡢ ࢥ ࢸࣥ ࢺࢫ (E2E NLG 
Challenge  
http://www.macs.hw.ac.uk/InteractionLab/E2E/)ࡀẖᖺ㸪

Ḣ⡿ࢆ୰ᚰ㛤ദࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸪ୡ⏺ⓗࡿ࠶࡛ࢇ┒㸬� �  
� ࡢࡑࡸ㸦RNN㸧ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࣮ࣝࣛࣗࢽࢺࣥࣞ࢝ࣜ

Ⓨᒎ⣔ࡢ LSTM ࡞㸦GAN㸧ࣝࢹᑐⓗ⏕ᡂࣔᩛ࡚ࡋࡑ

ࡀ  ὶ ࡛ ࠶ ࡿ 㸬 ࡶ  ࡶ  ᩥ ᭩ ⮬ ື せ ⣙ (Text 
Summarization)ᩥࡀ⏕ᡂࢆໟྵࡋ 10 ᖺ௨ୖࡢṔྐ࠶ࡀ

㸬ࡿ  
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�� ᮏ研究࡛⏝ࡓ࠸手法�
��� ྛ手法に࡚࠸ࡘのᴫほ�
� ᅇ㸪⏝ᩥࡓ࠸❶⮬ື⏕ᡂࡢᡭἲࡣḟࡢ 3  㸬ࡿ࠶࡛ࡘ
� ᡂ㸬⏕ᩥࡿࡼ㐃㙐ࣇࢥ࣐ࣝ .1  
� 2. ⮬ືせ⣙ / ᩥᅽ⦰ᩥࡿࡼ❶⮬ື⏕ᡂ㸬  
  3. RNN/ LSTM/GAN/VAE ᡂ㸬⏕ື⮬❶ᩥࡿࡼ  
� ᩥࡓ࠸⏝ࢆࢡ࣮࣒࣮࣡ࣞࣇࡿࡼไᚚᩥࡶࡢࡇ

❶⮬ື⏕ᡂࡿ࠶ࡀ࡞㸬  
 

��� �る文生成ࡼ㐃㙐にࣇࢥ࣐ࣝ
㐣ࡀែ≦ࡢ㸪ḟࡣᛶ㸦Markov property㸧ࣇࢥ࣐ࣝ

ཤࡢ≧ែ౫Ꮡࡎࡏ⌧ᅾࡢ≧ែ࡚ࡗࡼࡳࡢỴࡿࡲᛶ

㉁ࡿ࠶࡛ࡇࡢ㸬ࣇࢥ࣐ࣝᛶࡀᏑᅾࡿࡍሙྜ㸪≧ែࡀ  
{q0, q1, q2, q3, ͐͐ , qn-1} ࡢ n ㏻࡞࠺ࡼࡿྲྀࢆࡾ≧ែ

㑄⛣ࠊ࡚࠸࠾⌧ᅾࡢ≧ែࡀ  qi ࡛ࡓࡗ࠶ḟࡢ≧

ែ  qj 㑄⛣ࡣ⋠☜ࡿࡍ⣧⢋ḟࡢ≧ែ⌧ᅾࡢ≧ែ

㸪ࢀࡉグ㏙࡛ࡳࡢ  P(qj | qi) ࡛Ỵᐃࡿࢀࡉ㸬ྠᵝ㸪

≧ែ㑄⛣ࡓࡋ㡰୪ࡓ㡰ᗎิ  {a0, a1, a2, ͐ , am-1} 
ࡣ⋠☜ᡂ⏕ࡢ  Ȉ i=1m-1P(ai | ai-1) ࡁ࡛ࡀࡇࡍ⾲

ࡿ ࡚ࡋ⛠⥲ࢆ⛬㐣⋠☜ࡓ࠼ഛࢆᛶࣇࢥ࣐ࣝ࡞ᵝࡢࡇ.

ࡑ㸬ࡪ㐣⛬㸦Markov/ Markovian process㸧ࣇࢥ࣐ࣝ

ࡿ࠺ࡾྲྀࡾࡲࡘ㸦ࡿ᥇ࢆ㞳ᩓ㞟ྜࡀែ✵㛫≦ࡶ୰࡛ࡢ

≧ែࡀ್ࡍ♧ࢆ㐃⥆ⓗ࡛ࡃ࡞㞳ᩓⓗ࡛ࡿ࠶㸧ࢆࡢࡶ≉

ࡪ㐃㙐ࣇࢥ࣐ࣝ [3]㸬ࣇࢥ࣐ࣝ㐃㙐ᩥࡿࡼ⏕ᡂ

㸬ࡍ♧ࢆࡢ  
 

{᪥ࡣ ኳẼ࠸࠸ , ࡍ࡛ , ,  㸬}࠺࠸≧ែࡢ㞟ྜ࠶ࡀ

㸬ࡿࡍࡓࡗ  
 

� ࡀែ≦࠺࠸ࠖࡍ࡛ࠕḟࡢែ≦࠺࠸ࠖࡣ᪥ࠕ

ࡣ⋠☜ࡿࡃ P(࡛ࡍ  | ᪥ࡣ ࡣ㸬P(᪥ࡿࢀࡉ⾲࡛(  | 
᪥ࡣ )㸪P(࠸࠸ኳẼ  | ᪥ࡣ )㸪P(࡛ࡍ  | ᪥ࡣ ) , P(㸬
| ᪥ࡣ ࡣࡢࡘࡶࢆ⋠☜࠸㧗ࡶ㸪᭱ࡕ࠺ࡢࡘ㸲ࡢ( P(࠸
ኳẼ࠸  | ᪥ࡣ ࠸࠸ࠕ㸬☜⋡ⓗࡿ࠶࡛ࡎࡣࡿ࠶࡛(

ኳẼࠖ≧ែࡀ㑄⛣ࡿࡍ㸪ࠕ᪥ࡣ ኳẼࠖ࠸࠸ 

ࡣែ≦ࡢḟࡢࡑࡽࡉࠋࡿࢀࡉᡂ⏕ࡀᩥ࠺࠸ P(᪥ࡣ  
ኳẼ࠸࠸ | )㸪P(࠸࠸ኳẼ ኳẼ࠸࠸ |  )㸪P(࡛ࡍ ࠸࠸ | 

ኳẼ )㸪P(㸬 ኳẼ࠸࠸ | 㸬ࡿࢀࡉỴᐃ࡚ࡋẚ㍑ࢆࡘ㸲ࡢ(

ࡣ᪥ࠕࠊࡤࢀ࠶࡛☜ṇ༑ศࡀ⋠☜ ኳẼ࠸࠸  ࡍ࡛   㸬ࠖ
୪ࡢࡇᯝⓗ⤖ࠊࡾ࡞ࡃ㧗ࡶ᭱ࡀ⋠☜ᡂ⏕ࡢᩥ࠺࠸

ᅇࡓࡋ⏕Ⓨࡀ⛣㑄࠺࠸㸬ࠖࡿ࡞ࡃࡍࡸࢀࡤ㑅␒୍ࡀࡧ

ᩘ ᅇᩘࡓࡗ࡞ែ≦࠺࠸ࠖࢇ࡞ࠕ) / ( )࡛ồࡽࡵ

ࡋᝏࡋⰋࡢᩥࡓࢀࡉᡂ⏕࡛ࡋᝏࡋⰋࡢ⋠☜ࡢࡇ㸬ࡿࢀ

㸬ࡿࡲỴࡀ  
ᐇ㝿ᩥࡢ⏕ᡂࡣ≧ែᩥ࡚ࡋ⠇࡛ࠕࡃ࡞ࡣᙧែ⣲ࠖ

㸪ࡃከࡀࡇࡿࢀࡽ࠸⏝ࡀࡢࡶ࡞࠺ࡼࡢ༢ㄒࡿࢀࡤ

┤๓ࡢ㸯ಶ࡛ࡃ࡞ࡣ㸪㸲ಶࢆ࡛ࡲ⪃៖ࡓࡋ㧗㝵ࢥ࣐ࣝ

㸬N-gram࠸ከࡀࡇ࠺ࢆ㐃㙐ࣇ  㸬ࡿࢀࡤࣝࢹࣔ

��� 自動せ⣙にࡼる文章自動生成�
� ⮬ືせ⣙ྂࡢⓗ࡞ H.P. Luhn [4] ࡣ㸪ࢺࢫ࢟ࢸ୰ࡢ

㔜せࢆᩥ࡞ᢤࡁฟࡋ㸪ࢆࢀࡑฟ⌧㡰୪ࡼࡇࡿ

ࡗ࠸ࡿࡍᐃุࢆྰࡁࡴㄞࢆࢺࢫ࢟ࢸࡢࡑ࡚ࡗ

ࡇࡿࡁᡂ࡛⏕ື⮬ࡀせ⣙ࡢࡵࡓࡢࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡓ

㸪ࡋゎ⌮ࠕ㸪ࡾ࠾ఝ࡚㸪⮬ືᢒ㘓ࡾࡲࡘ㸬ࡓࡋ♧ࢆ

ᵓᡂࡋ㸪ᩥ❶⏕ᡂࠖࡃ࡞ࡣ࡛ࡢ࠺࠸㸪ࠕ⌮ゎࡿࡍ⟠ᡤ

ࡿࡍ㏆ఝ㔜せ㒊ࡀ 㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ࠼⪄࡚ࡗษࡾࠖ

㔜せㄒࡢỴᐃࡣ㸪༢ㄒࡢ㢖ᗘ࡞ࡿ࠸⏝ࢆ㸪⌧ᅾࡢ

⮬ືせ⣙ࡢὶࡣࢀ㸪H.P. Luhn 㸬࠸࡞ࡃ࡞ᑡࡀᙳ㡪ࡢ  
� ࠾࡛ࢇ㐍ࡶ✲◊ࡢ⦰ᅽᩥࡢࢺࢵࢿ࣮ࣝࣛࣗࢽ㸪ࡓࡲ

㸪seq-to-seqࡾ ࡣ࡛ࣝࢹࣔ ROUGE ࢹࣔࡣపୗࡢࢥࢫ

⏕ࣥࣛࢻࢵ࣊ࡢ᪂⪺グࡿࡂࡍ㛗ࡀධຊᩥࡢࣝ

ᡂࡀຎࡿࡍၥ㢟Ⅼࡿ࠶ࡀ㸬Attention ࠸࡞࠸࡚࠸ࡢ

encoder-decoder model 㸪ࡋ⏝ࢆ encoder ᪉ྥ∦ࡣ

LSTM ࡣ㸪᭱㐺ࡋ⏝㐺ࢆ adam ࡣ㸪ฟຊ࠸⏝ࢆ

beam-search ࡉࡿ࠸ฟ࡚ࡀᯝ⤖࠸Ⰻࡀ࡞ࡿ࠸⏝ࢆ

ࡿ࠸࡚ࢀ ࢟ࢸࡓࡋ⩦ᙉᏛࢆᢳฟᡭἲᩥࡽࡉ.[5]

ࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡶ✲◊ࡢࡶせ⣙ᡭἲື⮬ࢺࢫ [6]㸬  
 

��� ῝ᒙᏛ⩦�511�/670�*$1�9$(�にࡼる文章

自動生成�

 Andrej Karpathy の char-rnn による tiny shakespeare[7]が
有名である．詳細は述べないが，今までの単語列として，も

っともらしい次の単語を予測することを Long short-term 
memory(LSTM)が担うもので，RNN の拡張として，1995 年

に登場した時系列データに対するモデルまたは構造の一種

である．しかし文章自動生成においては，LSTM の L が決し
て字面通り Long ではない．例えば Epoch が 100 を超えな
いとまともな一文にならないなどの問題がある．GPU の使用

も取り入れるなど，学習には非常に手間暇を要する．Epoch
が 2 桁であると，生成される文章が同じ句などの表現が出て
くるなどの症状が見受けられ．大半はこの様な学習に悩まさ

れることになるため，工夫が必要になる． 
 

�� ྛ手法の生成文の考察�>�@��
��� �とྛ手法のヲ⣽ࢺࢵࢭタ࣮ࢹ

� ᡭἲྛ㸪ḟࡋ♧ࢆࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࡢ࡛✲◊㸪ᮏࡎࡲ

㸪ࡀࡿ࠶㸪ほⓗ࡛ࡣ㸬ホ౯ᡭἲࡿ㏙࡚࠸ࡘヲ⣽ࡢ

SEO ᑐ⟇㛗ࡓࡅேᡭࡿࡼ 5 ẁ㝵ホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ㸬  
 

⾲ 3.1.1 ᩥ᭩ࡢࢱ࣮ࢹᐜ㔞ᩥᏐᩘ  
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� ௨ୗホ౯ྛࡓ࠸⏝ᡭἲᩥࡢ❶⏕ᡂࡢᡭ㡰ࡍ♧ࢆ㸬 
ࡧ㐃㙐ཬࣇࢥ࣐ࣝ (1  Doc2Vec ᩥࡿࡼ❶⮬ື⏕ᡂ㸪  
㸪ࡿࡍศゎᙧែ⣲༢ㄒࢆ❶ᩥ .1   
 2. ༢ㄒࡢ๓ᚋࢆࡁࡘࡧ⤖ࡢ㎡᭩Ⓩ㘓ࡿࡍ㸪  
 3. ㎡᭩ࢆ⏝࣒ࢲ࡚ࣥࣛࡋ⏕ᡂࡓࡋ㸬  
  
ͤDoc2vec/ Gensim ࡚࠸⏝ࢆ㸪ᩥ᭩㛫ࡢ㢮ఝᗘࢆィ⟬

ࡼࡋᡂ⏕ᩥ࡚୪ࢆ᭩ᩥ᭩ᩥ࠸㧗ࡢ㸪㢮ఝᗘࡋ

㸪300-500ࡀࡓࡋ࠺ ᩥᏐࡍࢺࢵࣉࢺ࢘ࢆ❶ᩥࡢ

ᩥࡢ㸪ᩘ್ୖ࠸ࡏ࠸࡞ᑡࡀᏐᩘᩥࡢ㸪ᩥ᭩ࡣ࡛ࡢࡿ

ࡃᝏࡀࡾࡀ࡞ࡘ㸪ࡣ❶ᩥࡓࡏࢃྜᐇ㝿㢮ఝᛶࡢ❶

᫂ࡽ⮬↛ࡓࡗࡲࡋ࡚ࡗ࡞ (ᅗ 3.1.2 ࡇࡢ↷ཧࢆ

 )㸬  
 
 
 
 
ᩥ᭩ A(250 ᩥᏐ ) + ᩥ᭩ B(250 ᩥᏐ ) = ᩥ᭩ C(500 ᩥᏐ ) 
   ᅗ 3.1.2 ᩥ᭩㛫ࡢ㢮ఝᗘᩥࡿࡼ᭩ࡢヨࡳ  
 
2) ༢ㄒฟ⌧㢖ᗘᇶ࡙ᩥࡃ❶せ⣙㸪  
ࢆ࣒ࢬࣜࢦࣝせ⣙ࡿࡼ㸪H.P. Luhn(1958)ࡣ࡛ࡇࡇ 

ᇶ⡆␎ࡓ࠸⏝ࢆࡢࡶࡓࡋ㸬  
1. ᙧែ⣲ศゎࡋ㸪ྛ ẁⴠ࡛༢ㄒ୍ࡢぴࢆసᡂࡿࡍ㸬 
2. ẁⴠෆ࡛ࡶࡗࡶࠊከࡢࡃ༢ㄒࢆᩥࡴྵࢆ᥈ࡋ㸪

㸬ࡿࡍࢢࣥ࢟ࣥࣛ  
㸬ࡿࡍ♧⾲㡰ࢢࣥ࢟ࣥࣛ .3  

 
3) RNN/ LSTM ᡂ⏕ື⮬❶ᩥࡿࡼ  
 Recurrent Neural Network(RNN)ࡢ✀୍ࡢ Long Term 
Short Term Memory(LSTM)ᩥࡿࡼ᭩⏕ᡂ࡛ࡿ࠶㸬

RNN ࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࣮ࣝࣛࣗࢽࡣᖐⓗࡼࡿ࠼ᢅ

ࡶࡓࡋ⬟ྍࢆゎᯒࡢࣝࢹ㸪⣔ิ࡛ࣔࡢࡶࡓࡋ࠺

ࡿ࠸࡚ࢀࡉࡿ࠶࡛ࡢ .LSTM ࡣ RNN ࡢࡶࡓࡋᨵⰋࢆ

ࢤ㸦ࢡࢵࣟࣈࡵࡓࡿࡍಖᏑࢆ᠈グ㸪㛗ᮇⓗࡾ࠶࡛

�㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ⏝᥇ࢆ㸧ࢺ࣮ �  
� ࡤ࠼㸪ࢺࢵ࣋ࣇࣝ㡰 ABCࠕ࡛ Dࠖࠕࠊࡽࡓ᮶ࠖ

㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ࠺ࡼ࠺࠸࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡿ᮶ࡀ

LSTM 㸪ᙧែ⣲ゎࡀࡿ࠶࡛↛ᙜࡣ᭩⮬ື⏕ᡂᩥࡿࡼ

ᯒ࠸࡞ࢃ࡞⾜ࢆ㸬  
ͤ ࢆᮇ್ึࡣᩘࢡࢵ࣏࢚  ᠈グࡢࢺࢫ࢟ࢸ㸬ࡓࡋ 60

ࡣ  20 ࡅࡁࡀᩘࢡࢵ࣏࢚ࡢࡇ㸪ࡣ㸬⌮ㄽⓗࡓࡋ

⪄࠸࡞ࡽ࡞ࡣࡃ㧗ࡀ⢭ᗘࡢ᭩⏕ᡂᩥ࠸ࡁࡤࢀ

ࡿࢀࡉᙳ㡪ࡶ࡚ࡗࡼࡉࡁࡢࢱ࣮ࢹ㸪ඖࡀࡿࢀࡽ࠼

㸬ࡓࡗྲྀࡵࡁ࠼⪄  

�

�
 

����ᐇ㦂࡛⏝ྛࡓ࠸手法の㛗ᡤ࣭▷ᡤ�
㐃㙐㸦ᙧែ⣲ゎᯒЍ㎡᭩సᡂЍᩥ⏕ᡂ㸧ࣇࢥ࣐ࣝ.1  
� ⡆᫆ⓗࡃ࡞ࡉせࢆ㛫㸸ᩥ❶⮬ື⏕ᡂࢺࢵ࣓࣭ࣜ  

㸬ࡿࡁᡂ࡛⏕  
� 㸸ᩥࢺࢵ࣓ࣜࢹ࣭ 㸬࠸࡞࡛↛⮬ࡀࡾࡀ࡞ࡘࡢᩥ  
 

2.⮬ືせ⣙㸦㢖ฟࢻ࣮࣮࣡࢟ЍᩥࡴྵࢆࢀࡑЍ᪼㡰  
୪㏉ࡍ㸧  

 ࣭࣓ 㸸ᩥࢺࢵࣜ  㸬ࡇ࠸࡞࡛↛⮬ࡀࡾࡀ࡞ࡘࡢᩥ
ࡀ➼࠼࠸㸪ゝࡾ࡞⏝ᘬࡢ❶ᩥࡢ㸸ඖࢺࢵ࣓ࣜࢹ࣭  

ᚲせࡇࡿ࡞㸬  
3. RNN/LSTM:  

㸸ࢺࢵ࣓࣭ࣜ   Ꮫ⩦ᅇᩘྍࡣ࡚ࡗࡼ⬟ᛶࡿ࠶ࡀ   
㸬ࡇ                
ᚲせ㸬ࡀᏛ⩦㛫ࢫࣃ࣮ࢥ࡞㸸Ⳙࢺࢵ࣓ࣜࢹ࣭   
 

����ホ౯⤖ᯝ�
[ᐇ㦂 : 2 䝟ター䞁での᳨ド⤖ᯝ ]  
1䠅1.䠄ඖデータ䠅  

 

ࡑホ౯ࡿࡼ⪅ᴗࡢ❶ᡂᩥ⏕ࡿࡼ㐃㙐ࣇࢥ࣐ࣝ

㸬ࡍ♧௨ୗࢆ❶ᡂᩥ⏕ࡢ  
�

ሙྜのࡓࡋ♧㐃㙐と᫂ࣇࢥ࣐ࣝ������ �の文章ࡘ�

������とࡑのホ౯⤖ᯝ�
�

文章 1䠄䝬ル䝁䝣㐃㙐䠅㻌 2 Ⅼ  
䠄例文䠅  
⯆῝いヰがありますが䚸⥆けることが䜟かって䛝たというே

がṌ⾜㊊ですから䚹お㓇を㣧䜣でいたら䚸᫇か㻌 ら䛂ᐷる

Ꮚは⫱䛴䛃とゝうのは⚄様のᴗとゝえるのです䚹ですから䚸

い䛴もᗂᏊのようにしまし䜗う㻍⪃えたりします䚹䜔はり䛱䜗っと

ῧຍ≀を᪪なう䛱に㐠動をしてもらったらよいでし䜗うか㻫また䚸

ᗣデ᩿はしっかり㻌 Ṍく䛰けでは䚸さらに‵⑈などになりま

す䚹よくよく⪺いてなる䜋どなーともゝえるのではなく䚸な䛬か

Ⰽ䚻と㻌 語られているのですが䚸ᗣ⥔ᣢ䜔䝎䜲䜶䝑䝖に䛴な

がります䚹手㍍に⸆ではないでし䜗うか㻫⪁㜵Ṇにもἑ㻌 ᒣ

あるのです䚹ですから䚸おỈ䜔✵Ẽも入ります䚹もし䝝䝸がṧ

っているとか䞉䞉䞉㻫さて䚸今᪥のタ䜲䝖ルは䛂Ⅳ㻌 㓟Ỉでⷧめて

㣧䜣䛰らよいでし䜗うか㻫₎᪉の⋤様とゝ䜟れています䚹䛭の

くらい㌟యのᗣに䛴いてです䚹䠄㻟㻡㻝㻌 文字䠅㻌

 
䠄ᴗ⪅によるホ౯䠅㻌

㻎㻝 䛴 㻝 䛴の文としては問題がない䝺䝧ル䚹㻌

た䛰し文章の䛴ながり䠙文⬦がᨭ㞳⁛のため䚸᫂らかに

యの文章としてはே間の┠から見て自↛䚹㻌

㻌

ᩥ᭩ A ᩥ᭩ B ᩥ᭩ C + 
 

= 
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例䠖手㍍に⸆ではないでし䜗うか䠛⪁㜵Ṇにもἑᒣあるの

です䚹ですから䚸おỈ䜔✵Ẽも入ります䚹㻌

例えばこの文章は๓ᚋで⧅がりがないように䜏える䚹ですか

ら䚸のᚋが⧅がらないようにឤじる䚹㻎㻌

㻌

文章 㻞䠄自動要⣙䠅㻌 5 Ⅼ  
䠄例文䠅  
㻌 ⚾の▱りྜいの⪁ே  Y さ䜣は現ᅾ 90 ᡯのඖẼな⏨ᛶ䚹
Y さ䜣のᗣἲはẖ᪥  2 時間くらいはᩓṌを⥆ける䛰  
䛭うです䚹䛭れもᬕの᪥䛰けでなく䚸㞵の᪥もᩓṌに⾜かれ

るとゝうので䜃っくり䚹ᮏேい䜟く䛂この年で  もないので䚸
⚾はᩓṌするがとᛮってẖ᪥Ṍいているので䚸㞵の

᪥でも⾜䛝ます䚹㞵䛰から今᪥はが  ఇ䜏とはᬑ通なら
ないでし䜗う䞉䞉䞉䛃とのでした䚹ὶ▼に⬺ᖗです䚹  ᐇはこ
䜣ながあった䛭うです䚹お  ་⪅さ䜣から䛂もう 90 ᡯになる

の䛰から䚸あまり↓⌮してṌかない䜋うがよいですよ䚹䛃とゝ䜟

れ䚸Y さ䜣も 䛂䛭うかなー䛃とᛮい  1 䞄᭶㏆くᩓṌをṆめて
いました䚹䛭したら䚸䝞䝇からᐙまでの㐨のり⣙ 5 ศくらい

の  ⦆䜔かなᆏ㐨が䚸㏵୰に一ᗘఇまないとᜥがษれてṌ
けなくなった䛭うです䚹䛭れで䛂これではま䛪い !䛃とᛮ  って䚸
またṌ䛝ጞめて 3 㐌間くらいṌ䛝⥆けたらඖにᡠった䛭うで

す䚹Ṍくはᗣのᇶᮏです䚹半㌟の㟼⬦の  ὶれをⰋくし䚸
㌟యのᇶ♏➽⫗を⥔ᣢし䚸ᚰ⫵ᶵ⬟を⥔ᣢするがで䛝る

のです䚹また䚸⭜③の 70%はしっか  りṌく䛰けでもᨵၿされ
ています䚹現௦は㣬㣗による⫢⬡⫫がቑえています䚹⚾も

᭱㏆は㐠動㊊なので䚸年  の 10 ᭶からはᏊ౪とẖ᭶ 1
ᅇはᒣ登りをするようにしています䚹ⓙさ䜣も㐠動㊊とᛮ

䜟れる᪉は非ᩓṌを  お່め⮴します䚹ẖ᪥ 1 時間はṌ

いて䜋しいです䛽 䠄572 文字䠅  
 

䠄ᐇົ⪅のホ౯䠅  
語句の使い᪉䜔文章として䛝䜟めて自↛であり䚸๓ᚋの文

⬦も䛴ながっている䚹この⢭ᗘで文章生成であれば㔜

䚹  
 
文章 㻟䠄RNN/ LSTM䠅㻌 1 Ⅼ  
"䜣に⤂したいேをᛮい出した䜟䚹IT ᴗ " 
䜣に⤂したいேをᛮい出した䜟䚹IT ᴗの䝥ᐇ⪅᪩った

䛂䛂るさ䜣䜣䜣䚸✺いとと䜹䜟てる㯞⨾は䚸ᙼってるとを⪺く㯞

⨾はくい䈈䚹な䚹 
䛂㏆䠛さ䜣䟿䛃   
ḧあるもと䚸㯞⨾は䚸ᙼりなていたった場䟿䛃   
✺䜣䛭䜣䜣で䛭䈈のに䜹てていていかり䚸まうは見になると

を⪺ててくいってとと見うる㯞しからっていていると䛰った䛂ま

た㡭さ䜣䜣⏨䜣䚸とてていると䚸ຎたまた㡭こ䜣と䚸㯞⨾はと

すくさ䛃   
䛂え䠛さ䜣ᾴᏊは䚸䝬䝜ををᮃ䜟からって䛂まった場とりうにくも

ううる䚹ᾴᏊの㊊ୡ㡭さ䜣䛃   

 
ḧあは䠛と䚸㯞⨾はく手い出ししか手ていてるさ䜣とデᣄうな

ると䛰ったໃい㡭まは䛭䜣で⏨こをててる䚹   
ᙼあは䠛とく自యなるとを㑅う㯞㯞⨾はく䈈䈈䚹な䚹  
䛂えるさ䜣䜣䟿䛃   
ḧあるさ䜣䚸㯞⨾は✺くってもように見䜔るしᾴᏊの䜅いは

ᾴᏊ䛰䜅いててまたいいとに見うるならᾴᏊ䛰䜅い䚹ᾴᏊ䛰

䝬䝬䝩のがしかし  
ᙼ䛂まるさ䜣䜣䜣䚸おをもうななるとしたままⱝい䛫にもと䜹䝔

ルし䠄354 文字䠅  
 

���文章の言࠸࠼と㢮ఝ度の᳨ウ�

� ᩥ❶⮬ື⏕ᡂࡢᩥᩥ࡛❶ᩥ࡞↛⮬ࡀᩥ୍ࡣ㛫ࡢ

࡞㸪┐స࡚࠼ຍࢀࡇ㸪ࡇࡿ࠶࡛↛⮬ࡶࡾࡀ࡞ࡘ

ࢀࡉᡂ⏕ࡓ᪂❶ᩥࡢሙྜ㸪ඖࡓ࠼⪄ࢆࡇ࠸࡞ࡽ

࡛ࡇࡑ㸬ࡿࢀࡽࡵồࡀࡇ࠸㧗ࡀ㠀㢮ఝᗘࡢ❶ᩥࡓ

n-gram㸦n = 1, 2, 3, 4, 5㸧࡛ᐃ㔞ࡋ㸪୍࠺ࡶ᪉࡛ಀࡾ

ᐹ⪄ࢆ࠸࡞࠸࡚ࡗ࡞ᩥࡿࡂࡍ㞧「࠸⾜ࢆゎᯒࡅཷ

⫣㸬ᩥࡓࡳ࡚ࡋ ࡾࡼ[10] Google ࡣ 5-gram ࠸࡚࠸⏝ࢆ

㸪5-gramࡾ࠶ࡶぢゎࡢࡿ 㸬ࡓࡋ࡛ࡲ  
 
����ᮏ⠇࡛⏝ࡓ࠸ᩥ 㻌

㻌 ᮏ⠇で用いた例文と䛭れをゝいえた文章䚸さらにもう一

ᗘゝいえた文章を次に♧す．またゝいえはに䠏種㢮

⾜った．㻌

㻌 㻌 䠍䠅名モ，ᙧᐜモ，動モ，᱁ຓモ㻌

㻌 㻌 䠎䠅⬟動ែ䋭受動ែ，㻌

㻌 㻌 䠏䠅㻞 䛴௨ୖの単語を 㻝 䛴の単語にまとめること㻌

㻌

D�㸦ඖᩥࡢ❶࣭ゝ࠸࠼๓㸧��� ᩥᏐ�

ᶓᕷࡢồேࠋ࠺ࢁ▱ࢆ㒔ᚰ㏆ࣥ࢘ࢱࢻࢵ࣋࠸

ᗇᡤᅾᆅ┴ࡢ┴ዉᕝ⚄ࠋᶓᕷࡿࡀᗈࡀ࢚ࣜᴗၟ

ࡀࡢࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱࡚ࡋ㒔ᕷࡢෆ࡛᭱┴ࠊࡾ࠶ࡶ࡛

ᶓᕷ࡛ࠋࡍ⾜ᨻࡢ῭⤒୰ᚰࠊࡣᶓᕷ୰༊ࡸす༊

࡞⾤⳹ᶓ୰ࠊᒣୗබᅬࡸ㤿㌴㐨ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗࡲ㞟

ࠋࡍ᭷ྡ࡛ࡶ࡚ࡋほගᆅࠊࡵࡓࡿ࠶ࡾ㎶ࡢࡇࡶ

ᶓ 㠃ၟࡸࣝࢸ࡚࣍ࡋᴗタࡀࢫࣇ࢜ࠊᘓࡕ୪

࠸ࡽࡳ࡞ࡳᶓࡪ 21 ࠋࡍࡲࢀࡲྵ࢚ࣜࡢࡇࠊࡶ

ᶓᕷࡣ㯮⯪᮶⯟ࡓࡗ࠸Ṕྐⓗ࡞⫼ᬒࠊࡾ࠶ࡶὒ㢼

ከࢆእᅜேࠊ࣮ࣝࢡࢫࣝࢼࣙࢩࢼ࣮ࢱࣥࡸ≀ᘓ㐀࡞

ࡸ⾤⳹⦾ࡿࡀᗈ୰ᚰࢆᶓ㥐ࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡿࡅࡳࡃ

ほගᆅ࡛ࠊࡣ㣧㣗ᗑࡀࣉࢵࣙࢩ࡞ࡲࡊࡲࡉࡸ㞟࡚ࡗࡲ

ࠊࡽࡇࡿ࠸࡚ࢀධࡾከᩘࡀᆅୗ㕲ࡸ㕲⚾ࠋࡍࡲ࠸

ࢱࢻࢵ࣋ࡢ㒔ෆࠊ࡛౽ࡀࢫࢭࢡࡣ࡚ࡗࡼ࢚ࣜ

ࣃࣥࣕ࢟ࡢᏛࠊࡣᶓᕷࠋࡍேẼ࡛ࡶ࡚ࡋࣥ࢘

ࡉሙᡤ࡛࠸ࡍࡸ࠸㏻ࡸࡃ㏆ࡢᏛᰯࠊࡽࡇ࠸ከࡶࢫ

ᮍࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡍ᥈ࢆࢺࣂࣝ࡞ࡲࡊࡲ

⤒㦂ࡽጞࡀࣝ࢟ࢫࠊ✀⫋ࡿࢀࡽࡵ㌟ࠊ࡞ࡢࡶࡃ
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⮬ศࢆࢺࣂࡓࡗ࠶ぢࠋࡍ࡛⬟ྍࡀࡇࡿࡅࡘ  
 
E㸦୍ᅇ┠ࡢゝ࠸࠼ᚋ���� ᩥᏐ㸧�

ᶓᕷࡢồ⫋ᐇែࢆᢕᥱࠋ࠺ࡼࡋ㒔㞄᥋ࡓࡋᆺ

ఫᏯᆅ࠾ᗑࡀ୪ࡪᆅᇦࡢᶓᕷࠋ⚄ዉᕝ┴ࡢ୰ᚰ࡛

ࡀࡢࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼ఏ࡚ࡋ㒔ᕷࡢ␒ෆ୍࡛┴ࠊࡾ࠶ࡶ

ᶓᕷ࡛ࠋࡍᨻࡢ῭⤒୰ᚰ㒊ࠊࡣᶓᕷ୰༊ࡸす

༊㞟⣙ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ㤿㌴㐨ࡸᒣୗබᅬࠊᶓ୰⳹

࡚ࢀࡽ▱࡚ࡋほගᆅࠊࡵࡓࡿࡍᏑᅾࡃ㏆ࡶ࡞⾤

ᴗタၟࠊタ῭⤒ࡸࣝࢸ࡚࣍ࡋ㠃 ᶓࠋࡍࡲ࠸

࠸ࡽࡳ࡞ࡳᶓࡪ୪ࡕᘓࡀ 21 ࢀࡲྵᆅᇦࡢࡇࠊࡶ

ࠊࡾ࠶ࡶᐇ࡞ఏ⤫ⓗࡓࡗ࠸⯟㯮⯪᮶ࡣᶓᕷࠋࡍࡲ

すὒࡢᘓ㐀ࡸᖐᅜᏊዪࡢᏛᰯࠊᾏእ᪑⾜ᐈࢆከࡿࡳࡃ

ほගᆅࡸࣥ࢘ࢱࣥ࢘ࢲࡿࡀᗈ㍈ࢆᶓ㥐ࠋ࠺ࡻࡋ࡛

ࠋࡍࡲ࠸࡛ࢇ୪ࡀᗑ࠾࡞ࡲࡊࡲࡉࡸࣥࣛࢺࢫࣞࠊࡣ࡛

⚾㕲ࡸ㒔Ⴀᆅୗ㕲ࡀከࠊࡽࡇࡿ࠶ࡃᆅᇦ࡚ࡗࡼ

ࠋࡍ᭷ྡ࡛ࡶ࡚ࡋᆺఫᏯᆅࡢ㒔ᚰࠊᴦ࡛ࡀື⛣ࡣ

ᶓᕷࡢࢪࢵࣞ࢝ࠊࡣタࡶከࠊࡽࡇ࠸Ꮫࡢ

㏆㑹ࡸ㏻Ꮫ࠸ࡍࡸࡋⅬ࡛ከࢆࢺࣂࣝࡢࡃぢࡿࡅࡘ

⫋ࡿࢀࡽࡵጞࡽே࠸࡞ࡢ㦂⤒ࠋ࠺ࡻࡋ࡛⬟ྍࡀࡇ

ᴗࠊᢏ⾡ࡀ⩦ᚓ࡛ࠊ࡞ࡢࡶࡿࡁ⮬ศ㐺ࣂࣝࡓࡋ

ࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀࡇࡿࡅࡘぢࢆࢺ  
 
F㸦㸰ᅇ┠ࡢゝ࠸࠼ᚋ���� ᩥᏐ㸧�

ᶓᕷ࡛ồ⫋ᐇែࢆᢕᥱࠋ࠺ࡼࡋ㒔ࡢ㞄᥋ࡓࡋᆺ

ఫᏯᆅ࠾ᗑࡢ୪ࡪᆅᇦࡢᶓᕷࠋ⚄ዉᕝ┴ࡀ୰ᚰ࡛

ࡣࡢࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼ఏ࡚ࡋ㒔ᕷࡢ␒୍ࡢෆ┴ࠊࡾ࠶ࡶ

ᶓᕷ࡛ࠋࡍᨻࡢ῭⤒ࡸ୰ᚰ㒊ࠊࡀᶓᕷ୰༊す

༊㞟⣙࡛ࠋࡍࡲࡁ㤿㌴㐨ᒣୗබᅬࠊᶓ୰⳹⾤࡞

࠸࡚ࢀࡽ▱࡚ࡋほගᆅࠊ࡛ࡇࡿࡍᏑᅾࡃ㏆ࡀ

ࡢᴗタၟࠊタ῭⤒ࣝࢸ࡚࣍ࡋ㠃 ᶓࠋࡍࡲ

ᶓ࠸ࡽࡳ࡞ࡳ 21 ᶓࠋࡍࡲ࠸࡛ࢇྵᆅᇦࡢࡇࠊࡀ

ᕷࡢ㯮⯪᮶⯟ࡓࡗ࠸ఏ⤫ⓗ࡞ᐇࠊࡾ࠶ࡀすὒࡢ

ᘓ㐀ᾏእ᪑⾜ᐈࡀከࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡿࢀࡽࡳࡃᶓ㥐

ᗈࡿࡀ⾜ᴦᆅ࡛ࠊ㣗ᇽከࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀࣉࢵࣙࢩࡢࡃ

㕲㐨ࠊࡽࡇࡿ࠶ࢇࡉࡃࡓࡀሙᡤࡀື⛣ࠊ࡚ࡗࡼ

ᐜ࡛᫆ࠊ㒔ᚰ࡚ࡋࣥ࢘ࢱࢺࢵ࣋ࡢேẼࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ

ᶓᕷ࡛ࠊࡣᏛࡢタࡶከࠊࡃᏛ࿘㎶ࡸ㏻Ꮫ㠃࡛

ᮍ⤒㦂ࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡿࡘぢࡀࢺࣂࣝࡢࢇࡉࡃࡓ

ࠊࢆࡢࡶࡿࡁ࡛࣮ࢱࢫ࣐ࡀࣝ࢟ࢫࡸࣈࣙࢪࡿࢀࡽࡵጞࡽ

⮬ศࢆࢺࣂࣝࡓࡗྜぢࠋࡍࡲࢀࡽࡅࡘ  
 
����Q�JUDP�Q� �����࡛の定㔞と言࠸࠼ᅇᩘ�

㻌 ௨ୗのようにᐃ⩏した．㻌

㻌 㻌 㼍㻦㻌 ඖの文章㻘㻌 㻌

㻌 㻌 㼎㻦㻌㼍 をゝいえた文章㻘㻌 㻌

㻌 㻌 㼏㻦㻌㼎 をゝいえた文章㻌

㻌

䞉㼍 から 㼎 䜈のゝいえ⥲ᩘ䠖㻌 䠑䠒ᅇ㻌

䞉㼎 から 㼏 䜈のゝいえ⥲ᩘ㻦㻌 䠏䠔ᅇ㻌

㻌

࣭a  c ẚ㍑ࡢ㢮ఝᗘࡢ  
� � 2-gram: 1.151 
� � 3-gram: 0.582 
    4-gram: 0.506 
    5-gram: 0.388 
 
࣭b  c ẚ㍑ࡢ㢮ఝᗘࡢ  
� � 2-gram: 1.386 
� � 3-gram: 0.798 
    4-gram: 0.3171 
    5-gram: 0.2075 
 
����⪃ᐹ⤖ᯝ�

� ᳨⣴ࡢࣥࢪ࢚ࣥᴗ⪅ (Google ࡞ ࡀ( 4-gram 

5-gram ࡛㢮ఝᗘࡤࢀ࠶ࡢࡿ࠸࡚ࡗ ࢆ㸪ᅇࡢゝ࠸

㸬ࡿࢀࢃᛮࡿ࠶࡛⬟ᑐᛂྍ࡛࠼  
㸪3-gram, 4-gram, 5-gramࡓࡲ 㢮ఝᅇᩘ࠼࠸ゝ

ᛶࡢ㛵ಀࡣ㈇ࡢ㛵ಀࡾ࠶㸪 n ࡀ 5 ࠊࡃ㏆࡙

ゝ࠸࠼ᅇᩘࡀࡃࡁቑࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࡍ㸬  
 

���ᩥ❶⮬ື⏕ᡂࡿࡅ࠾⊂⮬ᛶ�

᳨⣴ୖ⾲♧ (SEO)ᩥࢺࢫ࢟ࢸࡢ⏕ᡂ㝿ࡋ㸪㐣ཤ

࠺ࡲࡋ࡚ࢀࡉㄢࢆ๎⨩ࡣ⏝ᘬࡿࡼ❶ᩥࡢୖࣈ࢙࢘ࡢ

ᢸಖࢆ㸪⊂⮬ᛶ㸦㐍Ṍᛶ㸧ࡃ࡞࡛ࡅࡔ࠼࠸㸪ゝࡵࡓ

ࡢ㸪௨ୗ࡛ࡇࡇ㸬ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ 3 ᤊ࠺ࡼࡢᅗࡢࡘ

㸬ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼  
 
 
 
 
 
 
ᅗ 5.1 (ᮍ᮶ࡓࡅྥ )ሗࡢ౯್ ;  ) 13 Ⅼ�  

 
 
 
 
 
 
ᅗ 5.2 (ᮍ᮶ࡓࡅྥ )ሗࡢ౯್ ;  ) 18 Ⅼ  

 
 
 
 
ᅗ 5.3 (ᮍ᮶ࡓࡅྥ )ሗࡢ౯್ ;  ) 20 Ⅼ  

㐣ཤࡢሗ㸸Google ➼  グ⪅ࡢሗ㸸ᮍ᮶  

⊂⮬ᛶࡢ⏕ᡂ  

⊂⮬ᛶࡢῶᑡ  
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����▱㆑࣒ࢸࢫࢩ⊂⮬ᛶࡢ⪃ᐹ�

� グ⪅࠺ࡼࡢ㸪᳨ࡔࡲ⣴ࡾྲྀࣥࢪ࢚ࣥධ࡚ࢀࡽࢀ

ㄆࡀ㐍Ṍᛶ࡚ࡋᑐሗࡢᛶ㸦㐣ཤ⮬⊃ࢆሗ࠸࡞࠸

⪺᪂ࡢ㸪๓㏙ࡿࡳ࡚ࡋ⩏ᐃ㸧ࡿ࠶ࡀᛶ㉁ࡿࢀࡽࡵ

グ⪅࠺ࡼࡢ⌧ᅾ㐍⾜⣔࡛ᮍ᮶࡚ࡅྥ⋓ᚓࡿࡍሗ

⪄ࢆᛶ⮬⊃ᡂ⏕ື⮬❶ᩥࡢ㸬ᅇࡿ࠼ゝᛶ⮬⊃ࡀ

៖ࡿࡍሙྜ㸪ኳẼணሗࡸ㔝⌫୰⥅ࡢࡑࡀ࡞ࢥࢫࡢ

ලయࡿࢀࡽ࠼⪄㸬୍᪉㸪SEO ࠾ᡂ⏕❶ᩥࡢ࡞

㸪࡚࠼ຍሗࡢ㐣ཤࡢ࡚ࡋࢡ࣮࣒࣮࣡ࣞࣇ㸪ࡣ࡚࠸

ࢆ㢼ᬒࡢ࡛⏬ືࡸࢱ࣮ࢹ࣮ࢧࣥࢭ 1 㛫้ᩥ࡛ࡳ❶

ࡿ࠶࡛࠺ࡑࡁ࡛⌧ᐇ࡛ࡇࡿ࠼ຍࡅ㸪ࢆࡢࡶࡓࡋ

⤖ㄽ࡙ࡿࢀࡽࡅ㸬  
 
����ከ✀ከᵝࡿࡼࢱ࣮ࢹ࡞⊂⮬ᛶࡢ⪃ᐹ�

� ே㛫ࡢឤ༉ᩛࡿࡍẼ ࡸእࡢ㢼ᬒࡢࡑࡸኚ࡞

ࢀධࡾྲྀࢆᛶ⮬⊃ࢱ࣮ࢹࢺࢫ࢟ࢸࡓࡗ࠸㸪ゝㄒ

❶ᩥࢆࢱ࣮ࢹ࣮ࢧࣥࢭࡽࡉ㡢ኌ㸪ࡸ㸪⏬ീࡤࡽ࡞ࡿ

⪄ࡀࡇࡿࡍฟࢆ౯್ࡢᡂ⏕❶ᩥ࡛ࡇࡿࡍኚ

⌮ᩚࢆᴫᛕࡢ࣒ࢸࢫࢩ㸪▱㆑ࡶࡵࡓࡢࡑ㸬ࡿࢀࡽ࠼

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࡞㔜せࡀࡇࡿࢀධࡾ㸪ྲྀࡋ  
 
����ᮇᚅࡿࢀࡉά⏝ࡢሙྜ�

� ᮏ◊✲ࡢᛂ⏝ඛ࡚ࡋ㸪どぬ㞀ᐖࡢ᪉ࠎᥦ౪ࡿࡍ

ࡽ⮬࡚ࡋᡂ⏕ᩥࡋᣦᐃࢆࢻ࣮࣮࣡࢟㏫ࡓࡲ㸪ࡸࡇ

ά⏝࡚ࡋ㡬ࡃࡽࢀࡇࡸ㏻ࡿ㐨㊰ࡢ⏬ീᩥࢆ❶⏕ᡂ

ࢀࡽ࠼⪄ࡀά⏝᪉ἲ࡞㸪✚ᴟⓗ࡞ࡿࡍᢕᥱࢆἣ≦ࡋ

㸬ࡿࢀࢃᛮࡿ  
�

�ࡵࡲ ��
ࡸ㛵㐃ࡢ㸪⮬ືせ⣙ࡣ࡚࠸ࡘࡾࡀ࡞ࡘࡢᩥᩥ

ࢆࡾࡀ࡞ࡘࡢᩥᩥ entity-grid model[11]࡚࠸⏝ࢆᒁ

ᡤⓗࡢࡾࡀ࡞ࡘ࡞Ⰻࡢ࡞ࡿࡍ⌧⾲ࢆࡉㄯヰᵓ㐀ゎᯒ

ࡀࡇࡿࡍື⮬ࢆุ᩿࠺⾜㸪ᡭື࡛ࡀࡿ࠶ࡀ[10][9]

㸬Sentence orderingࡿ࠶ヨ⾜㘒ㄗ୰࡛⬟ྍ ᳨ࡶ࡞

ウࡿ࠸࡚࠼⪄࠸ࡓࡋ㸬ࢆࢢࣥࢽ࣮ࣛࣉ࣮ࢹࡓࡲ⏝

࠸ ࡓ ᪉ ⟇  ࡋ ࡚ ࡣ 㸪 ᩛ ᑐ ⓗ ⏕ ᡂ ࢿ ࢵ ࢺ ࣡ ࣮ ࢡ

(Generative Adversarial Network: GAN)ࡿࡼ⢭ᗘྥୖ

ࡣࢁࡇࡢ㸬ࡿ࠶㸪ᐇ㦂୰࡛ࢀࡉᮇᚅࡀ⢭ᗘྥୖࡶ

⮬ື࡛ࡃ࡞ࡣ㸪ேᡭࡿࡊࡵྵࢆ㈇ࡃ࡞࠼㸪

ไᚚᩥᩥࡿࡼ❶⮬ື⏕ᡂࡀ↓㞴ᛮࡓࢀࢃ㸬ࡓࡲゝ

ㄒ௨እࡢከᵝࢆࢱ࣮ࢹ࡞ά⏝࡛ࡇࡿࡍ⊂⮬ᛶࡿ࠶ࡢ

ᩥ⏕ᡂࡀ㐍Ṍᛶྍࡢ⬟ᛶࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶ࡀ㸬  
 

ᩥ    ⊩  
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