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֓ཁ ຊߘͰɼೝ৺ཧֶͰߦ͕ڀݚΘΕ͍ͯΔϓϥΠϛϯάޮՌʹண͠ɼ൷తͳใࡧݕʹඞཁͱ
ͳΔଶΛଅਐ͢ΔΫΤϦิߏػʹؔ͢ΔઃܭɾূݕΛ͏ߦɽఏҊγεςϜͰɼূڌͷॏࢹɼ؍٬తͳࢹɼ
୳ڀ৺ɼཧతߟࢥͷ֮ࣗͱ͍ͬͨ൷తߟࢥʹඞཁͱ͞ΕΔଶΛ࿈ͤ͞ΔΩʔϫʔυΛΫΤϦิ࣌ʹఏ
ࣔ͢ΔɽຊڀݚͰɼఏҊγεςϜ͕ࡧݕϢʔβͷใ୳ؒ࣌ࡧϖʔδӾཡɼࡧݕλεΫͷ݁Ռʹ༩͑Δ
ӨڹΛੳ͢ΔͨΊʹɼఏҊγεςϜ͓ΑͼҰൠతͳΫΤϦิγεςϜΛ༻͍ͨΦϯϥΠϯϢʔβ࣮ݧΛͬߦ
ͨɽ࣮݁ݧՌͷੳΛ௨ͯ͡ɼ൷తͳใࡧݕΛଅ͢ΫΤϦϓϥΠϛϯάͷՄੑʹ͍ͭͯূݕΛ͏ߦɽ

Ωʔϫʔυ ใࡧݕɼϓϥΠϛϯάޮՌɼใϦςϥγʔɼ൷తߟࢥଶɼώϡʔϚϯϑΝΫλʔ

1 ͡Ίʹ
Σϒ͕ॏཁͳࣝج൫ͷ 1 ͭʹͳΓͭͭ͋ΔҰํ
ͰɼΣϒʹΞοϓϩʔυ͞Εͨใͷ৴ጪੑ͕ʹ

ͳΓͭͭ͋ΔɽΣϒใͷதʹ͠͠ޡใ͕

ΔɽۙͰɼϑΣΠΫχϡʔεͷΑ͏ʹɼ͍ͯ͠ࡏࠞ

ιʔγϟϧϝσΟΞ্ʹޡใ͕ҙਤతʹྲྀ͞ΕΔࣄଶ

ੜ͍ͯ͡Δɽ͜ͷΑ͏ͳঢ়گʹؔΘΒͣɼΣϒ

ใͷ৴ጪੑʹ͍ͭͯٙΛ๊͍ͨ͜ͱ͕ͳ͍ͱ͍͏Ϣʔ

β͕૬ଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔ [1]ɽϢʔβ
ΛඃΒͳ͍ͨΊʹɼ࣮ͯ͠ʹใΛӏವΈͨͬޡ͕

৴ጪੑͷ͍ߴΣϒใͷऔಘΛࢧԉ͢ΔใΞΫηε

γεςϜͷڀݚ։ൃ͕·ΕΔɽ

͜Ε·Ͱɼ৴ጪੑͷ͍ߴΣϒใͷऔಘͷࢧԉΞϓ

ϩʔνͱͯ͠ɼূڌใͷࡧݕγεςϜ [2]ূ͕ଘ
ΔใͷఏࣔγεςϜ͢ࡏ [3]ɼ৴ጪੑஅ࣌ʹॏཁͱ
ͳΔࢦඪʹԊͬͨείΞՄࢹԽγεςϜ [4]ͳͲɼ༷ʑ
ͳΞΠσΞ͕ఏҊ͞Ε͖ͯͨɽ͜ΕΒͷγεςϜɼద

ͱͰ͖Εඇৗʹ༗༻Ͱ͋Δɽ͔͠͠ɼ͜͏ʹదॴࡐ

Ϣʔβ͕৴ጪੑʹҙΛΘͣใΛਫ਼ࠪ͠Α͏ͱͯ͠

͍ͳ͚Εɼલड़ͨ͠γεςϜʹඞཁੑΛ͡ײͳ͍Մ

ੑ͕͋Δɽ͜ΕΛ౿·͑Δͱɼใਫ਼ࠪͷҙࣝىש

ॏཁͳ՝ͱͳΔɽ

ຊߘͰɼೝ৺ཧֶͷͰ໌Β͔ʹ͞Ε͍ͯΔϓ

ϥΠϛϯάޮՌʹண͠ɼΫΤϦೖྗ࣌ʹใਫ਼ࠪΛଅ

Λఏࣔ͢ΔΫΤϦϓϥΠϛϯάΛఏҊ͢ΔɽϓϥΠޠ͢

ϛϯάޮՌͱɼઌ͢ߦΔ ʢܹϓϥΠϜʣͷॲཧ͕ޙͷ

͢ࢦͷॲཧΛଅਐ·੍ͨ͢ΔޮՌͷ͜ͱΛܹ [5]ɽ
ϓϥΠϛϯάޮՌΛࣔ͢ஶ໊ͳ࣮ݧͱͯ͠ʮϑϩϦμޮ

Ռ࣮ݧʯ͕͛ڍΒΕΔ [6]ɽ͜ͷ࣮ݧͰɼඃऀݧͷҰ
෦ʹऀྸߴΛ࿈ͤ͞ΔΑ͏ͳ୯ޠʢϑϩϦμɼΕͬ

Ά͍ɼ͝·Ԙɼ͠ΘʣΛ࡞ͯͬจΛͤͨ͞ɽͦͷ
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(a) クエリプライミング on クエリ補完 (b) 一般的なクエリ補完

ਤ 1 ΫΤϦϓϥΠϛϯάΛར༻ͨ͠ΫΤϦิͱ௨ৗͷ
ΫΤϦิͷҧ͍ɽ

࿈ͷؔऀྸߴͷΛଌఆ͢Δͱɼऀߦͷาऀݧඃʹޙ

୯ޠΛѻΘͳ͔ͬͨάϧʔϓΑΓาߦ͕͘ͳͬ

ͨɽ͜ͷΑ͏ʹɼಛఆͷϓϥΠϜʹΑͬͯ͋Δछͷ؍೦

͕֬ೝ͞Ε͍ͯΔɽݱಈ͕มԽ͢ΔߦΕɼ͞ىש͕

ใՊֶͷͰɼΫϥυιʔγϯάʹ͓͚ΔλεΫ

࣭ͷ্ʹϓϥΠϛϯάޮՌΛԠ༻͕ͨ͋͠ྫࣄڀݚ

Δ [7]ɽ͔͠͠ɼใࡧݕʹϓϥΠϛϯάޮՌΛԠ༻͠
Γ΄ͱΜͲͳ͍ɽݶɼզʑͷΔྫࣄڀݚͨ

ใݯͷ৴པੑΛஅ͠ɼใͷ༰Λۛຯ͢Δʹ

൷తߟࢥଶ͕ॏཁͱ͞ΕΔ [8]ɽຊߘͰɼϓϥΠ
ϜʹΑͬͯ͢ىשΔ؍೦ͱͯ͠൷తߟࢥଶΛઃఆ

͠ɼใਫ਼ࠪΛଅ͢ϓϥΠϜޠΛઃ͢ܭΔɽ͜ͷࡍɼϓ

ϥΠϜޠҙͷࡧݕτϐοΫʹରԠͰ͖ΔΑ͏ɼΫΤ

Ϧ༰ʹඇґଘʹͳΔΑ͏ʹઃ͢ܭΔɽઃͨ͠ܭϓϥΠ

ϜޠɼΫΤϦิɾΫΤϦਪન࣌ʹఏࣔ͢Δɽਤ 1ɼ
ఏҊ༰Ͱ͋ΔΫΤϦϓϥΠϛϯάΛΫΤϦิʹ༻͍

ͨྫɼ͓ΑͼҰൠతͳΫΤϦิͷྫΛࣔͨ͠ͷͰ͋

Δɽఏࣔ͞ΕΔϓϥΠϜޠɼࡧݕτϐοΫͱΈ߹Θ

ͤͯҧ͕ײͳ͍Α͏ઃ͠ܭɼ௨ৗ༻͞Ε͍ͯΔݕ

Δɽͤ·ࠐ༹͚ʹΠϯλϑΣʔεࡧ

զʑաڀݚͨͬߦʹڈͰɼ͍ٙͷ͋ΔτϐοΫΛݕ

ىשதʹఏࣔ͢Δ͜ͱͰɼใ৴ጪੑͷҙҙࣝΛࡧ
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WebΠϯςϦδΣϯεͱΠϯλϥΫγϣϯڀݚձ༧ूߘ

͢ΔࡧݕΠϯλϑΣʔεΛఏҊͨ͠ [9]ɽఏҊΞϓϩʔ
νใਫ਼ࠪΛଅਐ͢ΔޮՌ͕͋Δ͜ͱ͕֬ೝ͞Εͨ

͕ɼٙΘ͍͠τϐοΫ͕ࣄલʹಛఆͰ͖ͳ͚ΕϢʔβ

ʹରͯ͠ҙ͕ىשͰ͖ͳ͍ͱ͍͏͕ͨͬɽຊߘ

ͰఏҊ͢ΔΫΤϦϓϥΠϛϯάɼҙͷࡧݕηογϣ

ϯʹ͓͍ͯߦࡧݕಈΛׯব͠ͳ͍ܗͰ൷తߟࢥଶΛ

͞ΕΔɽظɼϢʔβͷใਫ਼ࠪΛଅਐ͢Δ͜ͱ͕͠ىש

ҎԼɼຊߘͷߏΛ͢هɽ2ষͰɼΫΤϦϓϥΠϛ
ϯάͷཁ݅ͱઃํܭʹ͍ͭͯཧ͢Δɽ3ষͰɼΫ
ΤϦϓϥΠϛϯάͰ༻͍ΔϓϥΠϜޠͷऩूํ๏ʹ͍ͭ

ͯड़Δɽ4ষͰɼઃͨ͠ܭΫΤϦϓϥΠϛϯάΛ༻
͍ͨϢʔβ࣮ݧʹ͍ͭͯઆ໌͠ɼ5ষͰΫΤϦϓϥΠ
ϛϯάʹΑͬͯɼϢʔβࡧݕτϐοΫʹؔͯ͠ଟ༷ͳ

ใΛऩू͢ΔΑ͏ʹͳΔ͜ͱΛࣔ͢ɽ6ষͰɼΫΤ
ϦϓϥΠϛϯάͷޮՌΛΑΓਖ਼֬ʹධՁ͢ΔͨΊͷ࣮ݧ

ઃܭɼϢʔβͷ൷తߟࢥଶͱΫΤϦϓϥΠϛϯάͷ

ޮՌͷؔͳͲɼ࣮ݧΛ௨ͯ͠໌Β͔ʹͳ্ͬͨڀݚͷ

՝ʹ͍ͭͯཧ͠ɼ݁ͼͱ͢Δɽ

2 ΫΤϦϓϥΠϛϯάͷઃܭ
ຊষͰɼΫΤϦϓϥΠϛϯάͷઃܭʹ͍ͭͯड़Δɽ

2.1 ཁ݅
ຊߘͰఏҊ͢ΔΫΤϦϓϥΠϛϯάɼϓϥΠϛϯά

ޮՌͷҰछͰ͋ΔΠσΦϞʔλʔޮՌ [6]ʹண͠ɼ൷
తߟࢥଶΛ౿·͑ͨใࡧݕΛଅ͢ޠʢҎԼɼϓϥ

ΠϜޠͱݺͿʣΛΫΤϦೖྗத͋Δ͍ΫΤϦೖྗޙ

ʹఏࣔ͢Δͱ͍͏ίϯηϓτͰ͋ΔɽࡧݕΤϯδϯͷར

ศੑΛଛͳΘͣࡧݕϢʔβͷ൷తߟࢥଶΛ͢ىשΔ

ʹɼఏࣔ͢ΔϓϥΠϜޠগͳ͘ͱҎԼͷཁ݅Λຬ

ͨ͢ඞཁ͕͋Δɿ

ཁ݅ 1ɿ൷తߟࢥଶʹؔ͢Δ؍೦͕࿈Ͱ͖Δ͜ͱ
աڈͷڀݚͰ໌Β͔ʹͳ͍ͬͯΔΑ͏ʹɼϓϥΠϛ

ϯάޮՌʹΑͬͯߦಈมԽΛ͢͜ىʹɼҙࣝత͔ແҙ

ࣝత͔ʹؔΘΒͣɼϓϥΠϜ͔ޠΒ൷తߟࢥଶʹؔ

࿈͢Δ؍೦͕ىͰ͖Δඞཁ͕͋Δɽ

ཁ݅ 2ɿࡧݕλεΫͷิใͱͯ͠ఏࣔͯ͠ҧײ
Λ͡ײͳ͍͜ͱ

൷తߟࢥଶΛ͢ىשΔϓϥΠϜޠΛൃݟͰ͖ͨͱ

ͯ͠ɼࡧݕλεΫͱ·ͬͨؔ͘࿈ͷͳ͍ޠͱͯ͠ೝࣝ

͞Εͯ͠·͏ͱɼߦࡧݕಈͷ͛ʹͳΔɽͦΕΏ͑ɼϓ

ϥΠϜޠࡧݕτϐοΫʹؔ͢Δิใͱͯ͠ఏࣔ͠

ͯҧײͷͳ͍༰Ͱ͋Δඞཁ͕͋Δɽ

ཁ݅ 3ɿࡧݕதʹඞͣʹ৮ΕΔػձ͕͋Δ͜ͱ
ఏࣔ͢ΔϓϥΠϜߦࡧݕ͕ޠಈதͷϢʔβͷʹ৮Ε

ͳ͚ΕɼϓϥΠϛϯάޮՌൃ͠ݱͳ͍ɽҰํɼҙ

μΠΞϩάͷΑ͏ʹϢʔβߦಈΛׯব͢ΔΑ͏ͳఏࣔ

·͘͠ͳ͍ɽͦΕΏ͑ɼඞͣࡧݕϢʔβͷʹ৮Εɼ

ՄͳΒෳճʹ৮ΕΔػձ͕͋Δ͜ͱɼࡧݕγε

ςϜʹ༹͚ࠐΜͩܗͰఏࣔ͞ΕΔ͜ͱ͕·ΕΔɽ

2.2 ઃํܭ
ͷΑ͏ͳํͰ࣍Ͱड़ͨཁ݅Λຬͨͨ͢Ίʹɼه্

ΫΤϦϓϥΠϛϯάػͷઃܭΛͨͬߦɽ

ཁ݅ 1ʹ͍ͭͯɼ൷తߟࢥଶͱ͍ͬͯ۩ମత
ͳΠϝʔδਓʹΑ༷ͬͯʑͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽͦ͜

ͰɼຊڀݚͰɼฏࢁΒͷڀݚΛߟࢀʹϓϥΠϜޠΛઃ

Δ͢ܭ [10]ɽฏࢁΒͷڀݚʹΑΔͱɼ൷తߟࢥଶͱ
ͯ͠ʮཧతߟࢥͷ֮ࣗʯʮ୳ڀ৺ʯʮੑ؍٬ʯʮূڌͷ

ॏࢹʯͷ 4ͭͷଶ͕ݟग़͞Ε͍ͯΔɽຊڀݚͰɼ͜
ΕΒ 4ͭͷଶΛ࿈͢ΔޠΛ൷తߟࢥଶΛ࿈͢
Δޠͱͯ͠ऩूͨ͠ɽ

ཁ݅ 2ʹ͍ͭͯɼ൷తߟࢥଶΛͨͬ࣋ਓ͕൚
༻తʹར༻͢ΔͱࢥΘΕΔΫΤϦޠΛऩू͢Δ͜ͱͰର

Ԡͨ͠ɽ·ͨɼ൷తߟࢥଶΛ͢ىשΔޠͷ͏ͪɼΫ

ΤϦͷҰ෦ͱͯ͠༻͍ΒΕͯҧײͷͳ͍ޠΛબ͢

Δ͜ͱͰରԠͨ͠ɽ

ཁ݅ 3ʹ͍ͭͯɼϓϥΠϜޠΛఏࣔ͢Δػձͱͯ͠
ΫΤϦิɾਪનػʹணͨ͠ɽΣϒใࡧݕʹ͓

͍ͯɼϢʔβ͕ඞͣߦ͏ߦҝΫΤϦͷೖྗɾमਖ਼Ͱ͋

ΔɽͦΕΏ͑ɼΫΤϦೖྗத͋Δ͍ೖྗޙʹϓϥΠ

ϜޠͷఏࣔΛ͜͏ߦͱͰɼϓϥΠϜޠΛ͢ࢹΔػձΛ

࣮֬ʹઃ͚Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽΫΤϦิɾਪનػɼ

ΫΤϦೖྗϘοΫεۙͰࢧࡧݕԉใΛఏࣔ͢Δػ

ͱͯ͘͠༻͍ΒΕ͍ͯΔɽͦ͜ͰɼຊڀݚͰཁ݅ 1ɼ
2Λຬͨ͢ϓϥΠϜޠΛΫΤϦิɾਪન࣌ʹఏࣔ͢Δ
͜ͱͰɼཁ݅ 3ʹରԠ͢Δɽ

3 ΫΤϦϓϥΠϛϯάʹ༻͍Δޠͷऩू
ຊڀݚͰɼΫΤϦਪનɾิ࣌ʹఏࣔ͢ΔϓϥΠϜ

ΛΫϥυιʔγϯάΛ༻͍ͯऩूɼධՁͨ͠ɽҎԼɼޠ

खॱͷৄࡉͱಘΒΕͨϓϥΠϜޠʹ͍ͭͯड़Δɽ

3.1 ϓϥΠϜީิͷऩू
2ষͰड़ͨΑ͏ʹɼࡧݕΤϯδϯϢʔβͷ൷త

ఏࣔʹ࣌ɾਪનΔͨΊʹΫΤϦิͤ͞ىשଶΛߟࢥ

͢Δޠɼ֘ଶΛͨͬ࣋ਓͦͷߦಈΛ࿈ͤ͞

ΔޠͰ͋Δͱಉ࣌ʹɼೖྗΫΤϦͱΈ߹Θͤͯҧ

ड़ʹهͰ͋Δඞཁ͕͋Δɽͦ͜ͰɼԼޠͳ͍͡ײΛײ

Δ 2छྨͷํ๏ͰϓϥΠϜิީޠΛऩूͨ͠ɽ

ऩूλεΫ 1ɿ൷తߟࢥଶΛͨͬ࣋ਓ͔Β࿈͢
Δੑ֨ͱߦಈ

൷తߟࢥଶΛͨͬ࣋ਓ͔Β࿈͞ΕΔΩʔϫʔ

υΛΫϥυιʔγϯάαʔϏε Lancers.jpΛ༻͍ͯऩ
ूͨ͠ɽຊऩूλεΫͰɼ2ষͰड़ͨ൷తߟࢥଶ
Λߏ͢Δ 4छྨͷଶͷ͍ͣΕ͔ΛऔΓ্͛ɼͦͷ
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ද 1ϓϥΠϜऩूλεΫͰ༻͍ͨࡧݕτϐοΫ
τϐοΫࡧݕ

Ҿͬӽ͠ܖऀۀ,Πϯλʔωοτճઢܖ
๏,μΠΤοτํ๏ྍ࣏؞

ւ֎ཹֶݕ౼,ΦϯϥΠϯӳձݕ౼
ೖߪೖ,ςϨϏߪϨϯδࢠి

Έࠐӡ༻,ΫϨδοτΧʔυਃ͠࢈ࢿࢿࣜג

Α͏ͳଶΛͨͬ࣋ਓ૾͔Β࿈͞ΕΔਓͷੑ֨ɼ

͋Δ͍ͦͷਓ͕ͱΓ͏ΔͱࢥΘΕΔߦಈʹؔ͢Δ

ΩʔϫʔυΛϫʔΧʔʹ ɽͨͤ͛͞ڍ3ͭ

ऩूλεΫ 2ɿ൷తߟࢥଶΛͨͬ࣋ਓ͕ೖྗ͠͏
ΔΫΤϦޠ

ҙͷτϐοΫ tʹ͍ͭͯΣϒࡧݕΛࡍ͏ߦɼ൷
తߟࢥଶΛͨͬ࣋ਓ͕ΫΤϦೖྗ࣌ʹ͋͑ͯར༻͢

ΔͱࢥΘΕΔΩʔϫʔυʢҎԼɼՃࡧݕϫʔυʣʹͭ

͍ͯɼLancers.jpΛ༻͍ͯऩूͨ͠ɽΫΤϦϓϥΠϛϯ
άʹ༻͍ΔϓϥΠϜޠɼࡧݕτϐοΫʹඇґଘͰ͋Δ

͜ͱΛఆ͍ͯ͠Δɽͦ͜ͰຊऩूλεΫͰɼෳͷ

ϫʔυΛϓϥΠࡧݕΕΔՃݱτϐοΫʹԣஅͯ͠ࡧݕ

Ϝิީޠͱ͢ΔͨΊʹɼԼهखॱͰλεΫΛ࣮ͨ͠ࢪɿ

1. ͋Β͔͡Ί༻ҙͨ͠ τϐοΫʢදࡧݕͷݸ10 ࢀ1
রʣͱ 4छྨͷ൷తߟࢥଶ͔ΒɼλεΫͰର
ͱ͢ΔࡧݕτϐοΫ tͱ൷తߟࢥଶ aΛϥ
ϯμϜʹ 1ͭͣͭબͿɽ

2. τϐοΫࡧݕ tʹ͍ͭͯɼ൷తߟࢥଶ aΛͬ࣋
ͨਓ͕ΣϒࡧݕΛ͍ͯ͠Δ໘Λͤ͞ىΔ

આ໌จΛϫʔΧʔʹಡ·ͤΔɽ

3. τϐοΫࡧݕఆ͞Εͨ໘Ͱࢦ t ͱ AND݅Ͱ
ΘΕͦ͏ͳΩʔϫʔυΛ Δɽͤ͛͞ڍ3ͭ

3.2 ϓϥΠϜީิͷධՁ
ऩूλεΫ 1͓Αͼ 2Ͱऩू͔ͨ͠ޠΒ൷తใ
Λબఆ͢ΔͨޠΛଅ͢ΫΤϦϓϥΠϛϯάʹ༻͍Δࡧݕ

Ίɼ࠶ΫϥυιʔγϯάΛ༻͍ͯධՁΛͨͬߦɽ

ຊධՁλεΫͰɼϓϥΠϜީิޠΛߏཁૉͱͯ͠

ؚΉΫΤϦ͔Β͡ײΒΕΔΫΤϦ࡞ऀͷ൷తߟࢥଶ

ͷ߹͍ΛධՁ͢Δ͜ͱͰɼऩूͨ͠ϓϥΠϜิީޠ

ͷ൷తߟࢥଶىͷ߹͍ΛධՁͨ͠ɽͳ͓ɼຊධ

ՁλεΫͰධՁରͱ͢Δूޠ߹ɼऩूλεΫ 1͓Α
ͼ 2Ͱऩूͨ͠ޠͷ͏ͪɼ

• ऩूλεΫ 1Ͱऩू͞Εͨޠʹ͍ͭͯɼ2໊Ҏ
্ͷϫʔΧʔʹΑͬͯճ͞Εͨޠɼ

• ऩूλεΫ 2Ͱऩू͞Εͨޠʹ͍ͭͯɼ2݅Ҏ
্ͷࡧݕτϐοΫʹԣஅͯ͠ճ͞Εͨޠ

Λ൷తߟࢥଶΛͤ͞ىΔϓϥΠϜิީޠͱͨ͠ɽ

ධՁରͱͳΔޠɼ֤ ଶ͝ͱʹ 15ʙ20ߜʹޠΒΕͨɽ
ධՁҎԼͷखॱͰͨͬߦɿ

1. 4छྨͷ൷తߟࢥଶ͔ΒධՁରͱ͢Δଶ
aΛϥϯμϜʹબͼɼϫʔΧʔʹׂΓͯΔɽ

2. ଶ a͔Β͞ىΕΔޠͱͯ͠ɼલड़ͷऩूλε
ΫͰूΊ֤ͨޠ wʹରͯ͠ɼखॱ 3Λ͏ߦɽ

3. wΛߏཁૉͱؚͯ͠ΉΫΤϦ͔Β͡ײΒΕΔΫ
ΤϦ࡞ऀͷ൷తߟࢥଶ aͷ߹͍ʹ͍ͭͯɼ
5ஈ֊ͷϦοΧʔτईͰධՁͤ͞Δɽ

֤λεΫͷઆ໌ͷࡍʹ༻͍ͨઆ໌จͷྫΛҎԼʹ͢هɿ✓ ✏
͋Δਓ͕τϐοΫ tʹ͍ͭͯΣϒ͍ͯ͠ࡧݕΔ
ͱ͖ʹɼʮτϐοΫ t ൺֱʯͱ͍͏ࡧݕϫʔυΛ

தͷਓࡧݕϫʔυ͔Βɼࡧݕͱ͠·͢ɽ͜ͷͨͬ

ʮ؍٬తͳࢹΛͨͬ࣋ਓʯͰ͋Δͱ͡ײ·

͔͢ʁ 5ஈ֊ͰධՁͯͩ͘͠͞ ʢ͍2ɿ͔ͳΓ͡ײΔ
ʙ -2ɿ·ͬͨ͘͡ײͳ͍ʣɽͳ͓ɼ͜ͷਓͲΜ
ͳτϐοΫΛௐΔ࣌ࡧݕϫʔυʹʮൺֱʯͱ͍

✒ɽ͍ͩͯ͑͘͞ߟΛ͚͢͜ͱ͕ଟ͍ਓͱޠ͏ ✑
ຊධՁλεΫͰɼ4छྨ͋Δ൷తߟࢥଶ͝ͱʹ

50໊ͣͭϫʔΧʔΛׂΓͯͨɽද 2ʹɼຊධՁλε
ΫͰߴධՁΛूΊͨϓϥΠϜީิޠͷ্Ґ 5݅Λ͢هɽ
ଶͷείΞ্Ґߟࢥऴతʹɼ֤൷త࠷ 3݅ͷϓϥΠ
Ϝީิ͔ޠΒྨ͢ࣅΔͷΛআ͍ͨ ΛΫΤϦϓϥݸ10
Πϛϯάʹ༻͍ΔϓϥΠϜޠͱͨ͠ʢද রʣɽࢀ2

4 ݧ࣮
ຊষͰɼΫΤϦϓϥΠϛϯάͷӨڹΛੳ͢ΔͨΊ

ड़Δɽ͍ͯͭʹݧϢʔβ࣮ͨͬߦʹ

4.1 γεςϜ༺ݧ࣮
ຊ࣮ݧͰɼ3छྨͷใࡧݕγεςϜΛ༻ҙͨ͠ɽ

1 ͭɼલষͷखॱͰ࡞ͨ͠ϓϥΠϜޠΛΫΤϦ
ఏࣔ͢ΔγεςϜʢproposedʣͰ͋Δɽʹ࣌ɾਪનิ
ProposedγεςϜɼࡧݕτοϓը໘ͱ݁ࡧݕՌը໘Λ
ΕɼΫ͞ڙϘοΫε͕ఏࡧݕτοϓը໘Ͱࡧݕɽͭ࣋

ΤϦ͕ೖྗ͞ΕΔͱɼ10ݸͷϓϥΠϜ͕ޠΫΤϦʹิ
Ͱදࣔ͞ΕΔʢਤܗΕΔ͞ 2-(a)ࢀরʣɽ݁ࡧݕՌը໘
ʹભҠ͢Δͱɼ͋Β͔͡ΊλεΫ͝ͱʹఆٛ͞Εͨؔ࿈

จॻ͕݁ࡧݕՌͱͯ͠ఏࣔ͞ΕΔɽͦͷࡍɼ݁ࡧݕՌϦ

ετͷઌ಄ʹɼΫΤϦิ࣌ʹఏࣔͨ͠ͷͱಉ༷ͷޠ

ͷϦετ͕ΫΤϦͱͯ͠ਪન͞ΕΔʢਤ 2-(b)ࢀরʣɽ֤
ՌΛΫϦοΫ͢ΔͱɼผΟϯυͰจॻͷ༰݁ࡧݕ

͕දࣔ͞ΕΔɽ

 
 
 

Proceedings of ARG WI2 

- 51 -



WebΠϯςϦδΣϯεͱΠϯλϥΫγϣϯڀݚձ༧ूߘ

ද 2 ൷తߟࢥଶΛͨͬ࣋ਓΛ࿈͢ΔͱධՁ͞ΕͨޠͷྫɽʢׅހͷࣈϫʔΧʔ͕༩ͨ͠ධՁͷฏۉɽ
ԼઢΛҾ͍ͨޠΛΫΤϦϓϥΠϛϯάʹ༻͍ͨɽ

൷తߟࢥଶͷཁૉ ϓϥΠϜީิ Top 5

ཧతߟࢥͷ֮ࣗ ཧݪ (1.37) ڌূ (1.22) Έ (1.22) աఔ (1.20) ূ໌ (1.18)
୳ڀ৺ ௐࠪ (1.37) ڀݚ (1.33) ূݕ (1.31) ٻ (1.16) ൺֱ (0.961)
ੑ؍٬ ൺֱ (1.27) ౷ܭ (1.24) ੳ (0.980) ҧ͍ (0.745) ίϛޱ (0.686)
ࢹͷॏڌূ ڌࠜ (1.74) ࣮ূ (1.74) σʔλ (1.56) ཪ͚ (1.52) ূ໌ (1.48)

(a) 検索トップ画面(proposedシステム) (b) 検索結果画面(proposedシステム)

ਤ 2 γεςϜͷεΫϦʔϯγϣοτʢproposedγεݧ࣮
ςϜΛྫʹʣɽ

2ͭͷγεςϜɼproposedγεςϜʹ͓͚ΔΫΤ
ϦิɾਪનػΛɼҰൠతͳΣϒࡧݕΤϯδϯͰఏ

ػɾਪનΕ͍ͯΔΫΤϦϩάϕʔεͷΫΤϦิ͞ڙ

ʹஔ͖ͨ͑ͷͰ͋ΔʢConventionalʣɽຊ࣮ݧͰɼ
GoogleࡧݕΤϯδϯͰఏࣔ͞ΕΔΫΤϦิޠΛࣄલ
ʹऔಘ͓͖ͯ͠ɼconventionalγεςϜͷΫΤϦิɾ
ਪનػͰදࣔ͢Δޠͱͨ͠ɽ

3ͭͷγεςϜɼproposed/conventionalγεςϜ
͔ΒΫΤϦิɾਪનػΛআ͍ͨͷͰ͋Δʢplainʣɽ
ΫΤϦϓϥΠϛϯά͕Ϣʔβͷߦࡧݕಈʹ༩͑ΔӨڹ

Λੳ͢ΔͨΊʹɼ3ͭͷධՁγεςϜʹ͍͔ͭ͘ͷ੍
Λઃ͚ͨɽຊ࣮ݧͰɼܾΊΒΕͨࡧݕτϐοΫΛޠ

ͱؚͯ͠·ͳ͍ΫΤϦΛೖྗͯ͠ɼ͕ࡧݕ։࢝͞Εͳ

͍Α͏ʹͨ͠ɽ·ͨɼ݁ࡧݕՌը໘ʹભҠͨ͠ޙ࠶

ΫΤϦΛൃߦͰ͖ͳ͍Α͏ઃఆͨ͠ɽ͞ΒʹɼͲͷ࣮ݧ

γεςϜΛ༻͍ͯɼ֤ࡧݕλεΫͰදࣔ͞ΕΔ݁ࡧݕ

ՌϦετͯ͢ಉ͡ʹͳΔΑ͏ઃఆͨ͠ɽ֤݁ࡧݕՌ

จॻͷͯ͢ͷϦϯΫΛແޮԽ͢Δॲཧͨͬߦɽจ

ॻίʔύεʹClueWeb09-JA1Λ༻͍ͨɽ݁ࡧݕՌϦε

τͷϥϯΩϯάʹɼ[11]ͷ࣮ݧͰ༻͍ΒΕ͍ͯΔॳظ
ϥϯΩϯά͔Βద߹จॻͷΈΛநग़ͨ͠ͷΛ༻͍ͨɽ

4.2 τϐοΫࡧݕ
ຊ࣮ݧͰɼNTCIR INTENT-1ɼINTENT-2͓Αͼ IMine-

1λεΫͰ༻͍ΒΕ͍ͯΔτϐοΫ͔Βɼ༰ͷۛຯ͕
ඞཁͱ͞ΕΔɼ͋Δ͍ଟ༷ͳઆ͕ଘ͢ࡏΔࡧݕτϐο

ΫΛ 3ͭ༻ҙͨ͠ɽ֤τϐοΫʹɼNTCIRͷओऀ࠵
1http://www.lemurproject.org/clueweb09.php

ද 3 ؍τϐοΫ͓ΑͼͦΕʹؔ࿈͢Δࡧݕ͍ͨ༺Ͱݧ࣮
τϐοΫࡧݕ τϐοΫͷ؍

͏ͭප පঢ়ɼࣄɼࣾձɼ͠ํɼྍ࣏...
පͷঢ় ...ঢ়ɼ֮ࣗঢ়ɼ༧ɼظҼɼݪ

݁ࠗࣜͷϚφʔ உੑɼঁੑɼɼܕɼೋ࣍ձɼ...

ʹΑͬͯؔ࿈͢Δ؍͕ઃఆ͞Ε͍ͯΔɽ࣮ݧͰ༻͍ͨ

Λද؍τϐοΫɼτϐοΫͷࡧݕ ɽ͢هʹ3

4.3 ੳࢦඪ
֤छ࣮ݧγεςϜ͕Ϣʔβͷใਫ਼ࠪଶʹ༩͑ΔӨ

؍͢Δʮ٬ߏଶΛߟࢥΛੳ͢ΔͨΊʹɼ൷తڹ

తͳࢹͷҙࣝʯʮূڌΛॏ͢ࢹΔଶʯʮ୳ڀ৺ʯʮ

ཧతߟࢥͷॏࢹʯʹؔ࿈͢Δࢦඪͱͯ͠ɼӾཡจॻɼ

λεΫॴཁؒ࣌ɼརಘΛઃఆͨ͠ɽ

རಘ UmemotoΒʹΑͬͯఆٛ͞ΕͨईͰɼจॻ
ू߹ͷӾཡΛ௨ͯ֫͡ಘ͞ΕΔใྔΛද͢ [11]ɽࡧݕ
τϐοΫʹؔ͢Δॏཁ͔ͭଟ༷ͳ؍ʹ͍ͭͯɼద߹จ

ॻΛཏతʹӾཡ͢Δ΄Ͳ͍ߴརಘ͕ಘΒΕΔΑ͏ఆٛ

͞Ε͍ͯΔɽͳ͓ɼརಘͷࢉܭʹඞཁͱͳΔτϐοΫͷ

ʹର͢Δจॻద߹؍ͷॏཁɼ֤؍ू߹ɼ֤؍

ʹ͍ͭͯɼ[11]ͷϢʔβ࣮ݧͰ༻͍ΒΕ͍ͯΔͷΛ
ͦͷ··༻ͨ͠ɽ

4.4 खॱ
ຊ࣮ݧɼ্ड़ͷ 3छྨͷࡧݕγεςϜΛཁҼͱ͢Δ

1ཁҼ 3ਫ४ͷඃऀݧܭըͰ࣮ͨ͠ࢪɽ֤ඃऀݧɼ
ද ܭ߹ʹλεΫࡧݕτϐοΫʹؔ͢Δͨ͠ࡌܝʹ3 3ճ
औΓΜͩɽͳ͓ɼ༻͢ΔࡧݕγεςϜࡧݕλεΫ

ͷॱংޮՌΛ࠷খԽ͢ΔͨΊʹɼλεΫͰରͱ͢Δτ

ϐοΫɼࡧݕγεςϜͷׂΓͯΛϥϯμϜԽͨ͠ɽ

ຊ࣮ݧͰɼ180໊ͷඃऀݧΛืूͨ͠ɽืूʹΫ
ϥυιʔγϯάαʔϏε Laners.jpΛ༻͍ͨɽඃऀݧ
ΠϯλʔωοτΛ௨ͯ͡ຊ࣮ࢀʹݧՃͨ͠ɽ࣮ݧ։࢝

ʹઌཱͪɼ࣮ݧͷྲྀΕ࣮ݧγεςϜͷ੍ʹؔ͢Δઆ

໌Λͨͬߦɽͦͷޙɼ࣮ݧ༰Λेʹཧղͯ͠Β͏

ͨΊɼ࿅श༻λεΫͱͯ͠ʮٿԹஆԽʯʹؔ͢Δࡧݕ

ʹऔΓ·ͤͨɽ͜ͷ࿅शλεΫͰɼconventionalγ
εςϜΛ༻ͤͨ͞ɽͦͷޙɼຊ൪λεΫͱͯ͠ 3ͭͷ
λεΫʹऔΓΜͰΒͬͨɽ࿅शλεΫؚΊɼࡧݕ
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ද 4 γεςϜΛ༻͍ͨ߹ͷӾཡจॻɼηογϣࡧݕ֤
ϯؒ࣌ɼ֫ಘརಘͷฏۉʢ͓Αͼඪ४ภࠩʣɽ

γεςϜࡧݕ

ඪࢦ Plain Conventional Proposed

Ӿཡจॻ
4.52 4.52 5.20

(3.92) (4.28) (5.32)

ηογϣϯؒ࣌ (s)
254.9 248.3 268.7

(163.0) (151.9) (171.5)

རಘ
0.143 0.149 0.171

(0.114) (0.128) (0.144)

֤λεΫͷ։࣌࢝ʹɼλεΫ༰ʹؔ͢Δઆ໌จΛఏࣔ

ͨ͠ɽ֤ࡧݕλεΫͰɼࢦఆͨ͠ΫΤϦΛඃऀݧʹೖ

ྗͤ͞ɼࡧݕΛ։ͨͤ࢝͞ɽશλεΫऴྃޙɼฏࢁɾೇ

ଶईʯΞϯέʔτߟࢥͨ͠ʮ൷త࡞Β͕ݟ [10]
ʹճͤͨ͞ɽ࣮ݧऴྃޙɼ֤ඃऀݧʹใुͱͯ͠ 350
ԁΛࢧͬͨɽ

ຊ࣮ݧͷతɼϢʔβ͕൷తͳใࡧݕΛҙࣝ͠

͍ͯͳ͍࣌ͰɼΫΤϦϓϥΠϛϯά͕൷తใݕ

ΛଅਐͰ͖Δ͔Λੳ͢Δ͜ͱʹ͋Δɽैͬͯɼීஈࡧ

ΣϒࡧݕΛ͍ͯ͠Δͱ͖ͱಉ༷ͷঢ়ଶͰࡧݕλεΫʹ

औΓΜͰΒ͑ΔΑ͏ɼ൷తͳใࡧݕΛ໌ʹଅ͞

ͳ͍Α͏ʹλεΫͷࣔࢦΛ͏ߦඞཁ͕͋Δɽͦ͜Ͱɼ֤

✓ҎԼͷΑ͏ͳઆ໌จΛఏࣔͨ͠ɿʹ࣌࢝λεΫͷ։ࡧݕ ✏
͋ͳͨʮ˓˓ʹؔͯ͠ௐΔΑ͏ґཔ͞ΕɼΣ

ϒࡧݕΤϯδϯΛͯͬใΛूΊɼ༗ӹͳใΛ

୳ͦ͏ͱ͍ͯ͠Δͱ͠·͢ɽʮࡧݕ։࢝ʯϦϯΫΛ

ΫϦοΫͯ͠ࡧݕΛ։͍ͩͯ࢝͘͞͠ɽ͋Δఔ༗

ӹͳใ͕ಘΒΕͨͱ͡ײΔ·ͰௐࠪΛଓ͚·ͨ͠

ΒɼࡧݕΛऴྃ͠ɼࠓճͷௐࠪͰ࠷ҹʹͨͬ

༰Λใ͍ͩͯ͘͞͠ࠂɽ✒ ✑
5 Ռ݁ݧ࣮
ຊষͰɼϢʔβ࣮ݧͷ݁Ռʹ͍ͭͯใ͢ࠂΔɽಘΒ

Εͨσʔλ͔ΒܽଛҟৗΛऔΓআ͖ɼ࠷ऴతʹ

143໊ͷඃऀݧσʔλΛੳରͱͨ͠ɽͳ͓ɼಘΒΕ
ͨσʔλͷਖ਼͕ੑنอূ͞Εͳ͔ͬͨͨΊɼϊϯ

ύϥϝτϦοΫݕఆΛ༻͍ͨʢ༗ҙਫ४ 5%ʣɽ

5.1 Ӿཡจॻͱηογϣϯؒ࣌
֤ඃ͕ऀݧ 1 ճͷࡧݕλεΫதʹӾཡͨ͠จॻ͓

ΑͼࡧݕλεΫͷॴཁؒ࣌ΛγεςϜ͝ͱʹࢉग़ͨ͠ɽ

ද 4 ɼ֤γεςϜΛ༻ͨ͠߹ͷӾཡจॻ͓Α
ͼηογϣϯؒ࣌ͷฏۉͱඪ४ภࠩΛࣔͨ͠ͷͰ͋

ΔɽϑϦʔυϚϯݕఆͷ݁ՌɼӾཡจॻɼηογϣϯ

ΒΕͳ͔ͬͨݟͱʹɼγεςϜͷޮՌʹ༗ҙࠩؒ࣌

ʢӾཡจॻɿχ2 = 4.07, p = 0.131ʣʢηογϣϯؒ࣌ɿ

χ2 = 3.62, p = 0.164ʣɽ͜ͷ͜ͱɼΫΤϦิɾਪન
λεΫࡧݕΛఏࣔͯ͠ɼޠ࿈ΫΤϦϓϥΠϜؔʹ࣌

தʹӾཡ͞ΕΔϖʔδใࡧݕʹ͔͚Δؒ࣌ʹมԽ

ͳ͔ͬͨ͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɽ

5.2 རಘ
֤ඃ͕ऀݧλεΫதʹ֫ಘͨ͠རಘΛγεςϜ͝ͱʹ

ʹ؍ग़ͨ͠ɽಘΒΕͨརಘ͕େ͖͍͜ͱɼॏཁͳࢉ

ؔ͢ΔใΛཏతʹӾཡͰ͖ͨ͜ͱΛҙຯ͢Δɽද 4
ʹɼ֤ ͱඪۉγεςϜΛ༻͍ͯ֫ಘ͞Εͨརಘͷฏݧ࣮

४ภࠩΛ͢هɽϑϦʔυϚϯݕఆͷ݁Ռɼརಘʹؔͯ͠

γεςϜͷޮՌʹ༗ҙݟ͕ड͚ΒΕ ʢͨχ2 = 5.13,
p = 7.70× 10−2 < 0.1ʣɽΟϧίΫιϯͷॱҐݕఆΛ
༻͍ͨଟॏൺֱΛ݁ͨͬߦՌ2ɼplain݅ͱ conventional
݅ʹ༗ҙࠩݟΒΕͳ͔ͬͨʢp = 0.844ʣɽҰํͰɼ
plain/prime͓݅Αͼ conventional/prime݅ؒʹ༗
ҙ͕֬ೝ͞Εͨʢplain vs. prime: p = 3.28 × 10−2 <

0.1, r = 0.125ʣʢconventional vs. prime: p = 2.91×10−2 <

0.1, r = 0.129ʣɽ
༗ҙਫ४ 5%Ͱͷ༗ҙࠩ֬ೝ͞ΕͣޮՌྔ rখ͞

͔͕ͬͨɼprime݅Λ༻͍ͨ߹ͷฏۉརಘ͕࠷େ
͖͔ͬͨɽ͜ͷ͜ͱɼϓϥΠϜޠΛΫΤϦิɾਪન

ʹؔ͢ΔใΛ؍ॏཁͳऀݧఏࣔ͢Δͱɼඃʹ࣌

ཏతʹ͢ࡧݕΔΑ͏ʹͳͬͨՄੑΛ͍ࣔࠦͯ͠Δɽ

6 ߟ
Ϣʔβ࣮ݧͷ݁Ռ͔ΒɼϓϥΠϜޠΛΫΤϦิɾਪ

ન࣌ʹఏࣔ͢Δ͜ͱ͕ɼࡧݕλεΫΛ௨ͯ͡ಘΒΕΔར

ಘͷدʹ্༩͢ΔՄੑ͕͋Δ͜ͱΛࣔͨ͠ɽ3ষͰ
ड़ͨΑ͏ʹɼఏࣔͨ͠ϓϥΠϜޠࡧݕτϐοΫʹඇ

ґଘʹͳΔΑ͏ઃͨ͠ܭɽͦΕΏ͑ɼࡧݕτϐοΫʹؔ

͢ΔॏཁͳใΛཏతʹ୳͢ʹ͋ͨΓɼఏࣔͨ͠ϓϥ

ΠϜͦޠͷͷ͕తͳख͕͔Γʹͳͬͨͱ͑ߟ

ʹ͍͘ɽΫΤϦิɾਪન࣌ʹఏࣔ͞Ε͕ͨޠॏཁͳ

ใΛཏ͢ΔͨΊͷख͕͔ΓʹͳΔͷͰ͋Εɼࡧݕτ

ϐοΫͷؔ࿈ޠΛఏࣔ͢Δ conventional༷݅ʑͳ؍
ΛޮతʹΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͨΊɼಘΒΕΔརಘ͕࠷

େ͖͘ͳΔ͜ͱ͕ظ͞ΕΔɽ͔͠͠ɼ࣮ݧͷ݁Ռ

ͦΕΛ൱ఆ͍ͯ͠Δɽ͜ΕΒΛ౿·͑Δͱɼఏࣔ͞Εͨ

ϓϥΠϜ͕ޠඃऀݧͷใࡧݕଶʹগͳ͔ΒͣӨڹΛ

ͷใΛूΊΔΑ؍༷ʑͳऀݧͱͰɼඃͨ͜͠΅ٴ

͏ʹͳΓɼΑΓେ͖ͳརಘΛಘΔʹͨͬࢸͱਪ͞ΕΔɽ

ఏҊख๏ɼଟ༷ͳ؍͔Βͷใऩूͱ͍͏Ͱɼ

൷తͳใࡧݕΛগͳ͔Βͣଅਐ͢ΔՄੑ͕ࣔࠦ͞

ΕͨɽҰํͰɼͦͷޮՌॳظ͍ͯͨ͠΄Ͳେ͖͘

ͳ͔ͬͨɽͦͷݪҼͱͯ͠ҎԼ͕͑ߟΒΕΔɿ

2ଟॏൺֱͰɼϘϯϑΣϩʔೋิਖ਼Λ༻͍ͯݕఆΛͨͬߦɽ
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λεΫͷઃܭ

ʹτϐοΫࡧݕͰɼʮ༩͑ΒΕͨݧճͷϢʔβ࣮ࠓ

ؔͯ͠༗ӹͳใΛ୳͢ʯͱ͍͏λεΫΛઃఆͨ͠ɽ͜

ͷઃఆͰɼෳͷ؍ূڌͷଘࡏΛ֬ೝ͠ͳ͘ͱɼ

༗ӹͱ͡ײΔใΛ 1ͭͰ͚͑ͭ͢͞ݟΕɼͦͷ࣌
ͰλεΫ͕ऴྃͯ͠͠·͍͔Ͷͳ͍ɽͦΕΏ͑ɼޙࠓ

ʮෳͷઆɾճ͕ଘ͢ࡏΔঢ়گͰɼ͕ࣗਖ਼͍͠/༗

ӹͩͱ͡ײΔใΛ୳͢ʯͱ͍͏Α͏ʹɼ൷తͳใ

୳ࡧΛࢼΈ͔ͨ൱͔Λஅ͍͢͠λεΫΛઃఆ࣮͠ݧ

Λ͢Δ͜ͱ͕ඞཁͱ͑ߟΒΕΔɽ

ϓϥΠϜͷఏࣔස

ຊจͰɼࣄલʹ༩͑ΒΕ͔ܹͨΒ͋Δ؍೦͕

ಈ͕มΘΔͱ͍͏ΠσΦߦ೦ʹΑͬͯ؍Εɼͦͷ͞ى

ϞʔλʔޮՌʹண͠ɼ൷తใࡧݕΛଅ͢ϓϥΠϜ

༺࡞೦؍ɽΠσΦϞʔλʔޮՌҙࣝతͳͨ͠ܭΛઃޠ

͕͋Δڧʹୡͨ͠ͱ͖ʹൃ͢ݱΔͱ͞Ε͍ͯΔ [12]ɽ
ҰํͰɼࠓճͷϢʔβ࣮ݧͰɼϓϥΠϜޠΛܹͱ͠

ͯड͚औΔλΠϛϯάɼೖྗ͕ 1ճʹ੍͞ݶΕͨΫΤ
Ϧೖྗ࣌ͱ݁ࡧݕՌ͕දࣔ͞ΕΔ࣌ͷܭ 2ճ͔͠ͳ͍ɽ
ͦͷͨΊɼඃऀݧʹΑͬͯΠσΦϞʔλʔޮՌ͕ൃݱ

͠ͳ͔ͬͨՄੑ͕͋ΔɽޙࠓɼϓϥΠϜޠͷఏࣔස

ͱޮՌͷؔΛੳ͢Δඞཁ͕͋Δɽ

ύʔιφϦςΟͷӨڹ

ఆ͞ΕΔݪҼͷ 3ͭݸਓࠩͰ͋ΔɽϓϥΠϛϯ
άޮՌʹݸਓ͕ࠩ͋Δͱ͞Ε͍ͯΔ [5]ɽզʑɼ࣮
ଶईΞϯέʔτͷ݁Ռߟࢥ൷తͨͬߦʹ࣌ऴྃݧ

Λͱʹɼඃऀݧͷฏ࣌ͷ൷తߟࢥଶΛείΞԽ͠ɼ

είΞͷେখ͕ΫΤϦϓϥΠϛϯάʹ༩͑ͨӨڹΛ؆қ

తʹੳͨ͠ɽͦͷ݁Ռɼʮੑ؍٬Λॏ͢ࢹΔଶʯͷ

είΞ͕ฏۉະຬͷඃऀݧʢlow-objectivity܈ɿ65໊ʣ
ͱฏۉҎ্ͷඃऀݧʢhigh-objectivity܈ɿ78໊ʣʹ
ҧ͍ʹڹγεςϜ͕֫ಘརಘʹ༩͑ΔӨࡧݕɼ͚࣌ͨ

ΒΕͨʢදݟ͕ 5ʣɽHigh-objectivity܈ͰɼಘΒΕͨ
རಘʹؔͯ͠ɼࡧݕγεςϜؒͰ౷ܭతͳ༗ҙࠩ֬ೝ

͞Εͳ͔ͬͨʢp = 0.282ʣɽҰํɼlow-objectivity܈Ͱ
ɼಛʹ conventional/proposedγεςϜؒʹେ͖ͳ͕ࠩ
͋Δ͜ͱ͕౷ܭతʹ֬ೝ͞Εͨʢp = 6.21× 10−6 < 0.01,
r = 0.35ʣɽ͜ͷ͜ͱ͔Βɼੑ؍٬Λॏ͢ࢹΔ࢟ʹ͠
͍ϢʔβʹɼϓϥΠϜͷఏࣔޮՌ͕ݱ͘ڧΕΔՄੑ

ɼύʔιφϦςΟͱΫΤϦϓϥΠޙࠓΒΕΔɽ͑ߟ͕

ϛϯάͷޮՌͷؔΛΑΓৄࡉʹੳ͢Δඞཁ͕͋Δɽ

7 Ή͢ͼ
ຊߘͰɼʮཧతߟࢥͷ֮ࣗʯʮ୳ڀ৺ʯʮੑ؍٬ʯʮূ

ʯͷࢹͷॏڌ 4ͭͷଶΛͤ͞ىΔޠΛΫΤϦิɾ
ਪન࣌ʹఏࣔ͢Δ͜ͱʹΑͬͯ൷తͳใࡧݕΛଅ

͢ɼΫΤϦϓϥΠϛϯάͱ͍͏ΞϓϩʔνΛఏҊͨ͠ɽ

ද 5 ʢhigh-objectivityʣͱͦ͏ͰऀݧΔඃ͢ࢹΛॏੑ؍٬
ͳ͍ඃऀݧʢlow-objectivityʣ͕ࡧݕλεΫͰಘͨརಘ
ͷฏۉɽׅހͷࣈඪ४ภࠩɽ

γεςϜࡧݕ

ඃऀݧͷಛੑ Plain Conventional Proposed

low-objectivity
0.150 0.129 0.177

(0.130) (0.118) (0.146)

high-objectivity
0.137 0.165 0.167

(0.0988) (0.134) (0.143)

Ϣʔβ࣮ݧͷ݁ՌɼΫΤϦϓϥΠϛϯάଟ༷ͳ؍͔

Βͷใ୳ࡧΛଅਐ͢Δͱ͍͏ʹ͓͍ͯɼ൷తͳ

ใࡧݕΛগͳ͔Βͣଅਐ͢ΔՄੑ͕͋Δ͜ͱ͕֬ೝ͞

Εͨɽޙࠓͷ՝ͱͯ͠ɼλεΫ༰ϓϥΠϜͷఏ

ࣔසΛݕ࠶౼͠ɼఏҊख๏ͷ൷తใࡧݕͷଅਐޮ

ՌΑΓৄࡉʹੳ͢Δ͜ͱ͕͛ڍΒΕΔɽ·ͨɼύʔι

φϦςΟ͕ఏҊख๏ʹ༩͑ΔӨڹ໌Β͔ʹ͍ͨ͠ɽ

ँࣙ
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