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֓ཁ ຊߘͰ͸ɼೝ஌৺ཧֶ෼໺Ͱߦ͕ڀݚΘΕ͍ͯΔϓϥΠϛϯάޮՌʹண໨͠ɼ൷൑తͳ৘ใࡧݕʹඞཁͱ
ͳΔଶ౓Λଅਐ͢ΔΫΤϦิߏػ׬ʹؔ͢ΔઃܭɾূݕΛ͏ߦɽఏҊγεςϜͰ͸ɼূڌͷॏࢹɼ؍٬తͳࢹ఺ɼ
୳ڀ৺ɼ࿦ཧతߟࢥͷ֮ࣗͱ͍ͬͨ൷൑తߟࢥʹඞཁͱ͞ΕΔଶ౓Λ࿈૝ͤ͞ΔΩʔϫʔυΛΫΤϦิ࣌׬ʹఏ
ࣔ͢ΔɽຊڀݚͰ͸ɼఏҊγεςϜ͕ࡧݕϢʔβͷ৘ใ୳ؒ࣌ࡧ΍ϖʔδӾཡ޲܏ɼࡧݕλεΫͷ݁Ռʹ༩͑Δ
ӨڹΛ෼ੳ͢ΔͨΊʹɼఏҊγεςϜ͓ΑͼҰൠతͳΫΤϦิ׬γεςϜΛ༻͍ͨΦϯϥΠϯϢʔβ࣮ݧΛͬߦ
ͨɽ࣮݁ݧՌͷ෼ੳΛ௨ͯ͡ɼ൷൑తͳ৘ใࡧݕΛଅ͢ΫΤϦϓϥΠϛϯάͷՄೳੑʹ͍ͭͯূݕΛ͏ߦɽ

Ωʔϫʔυ ৘ใࡧݕɼϓϥΠϛϯάޮՌɼ৘ใϦςϥγʔɼ൷൑తߟࢥଶ౓ɼώϡʔϚϯϑΝΫλʔ

1 ͸͡Ίʹ
΢Σϒ͕ॏཁͳ஌ࣝج൫ͷ 1 ͭʹͳΓͭͭ͋ΔҰํ
Ͱɼ΢ΣϒʹΞοϓϩʔυ͞Εͨ৘ใͷ৴ጪੑ͕໰୊ʹ

ͳΓͭͭ͋Δɽ΢Σϒ৘ใͷதʹ͸͠͹͠͹ޡ৘ใ͕

Δɽۙ೥Ͱ͸ɼϑΣΠΫχϡʔεͷΑ͏ʹɼ͍ͯ͠ࡏࠞ

ιʔγϟϧϝσΟΞ্ʹޡ৘ใ͕ҙਤతʹྲྀ͞ΕΔࣄଶ

΋ੜ͍ͯ͡Δɽ͜ͷΑ͏ͳঢ়گʹ΋ؔΘΒͣɼ΢Σϒ৘

ใͷ৴ጪੑʹ͍ͭͯٙ໰Λ๊͍ͨ͜ͱ͕ͳ͍ͱ͍͏Ϣʔ

β͕૬౰਺ଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔ [1]ɽϢʔβ
ΛඃΒͳ͍ͨΊʹ΋ɼ֐࣮ͯ͠ʹ৘ใΛӏವΈͨͬޡ͕

৴ጪੑͷ͍ߴ΢Σϒ৘ใͷऔಘΛࢧԉ͢Δ৘ใΞΫηε

γεςϜͷڀݚ։ൃ͕๬·ΕΔɽ

͜Ε·Ͱɼ৴ጪੑͷ͍ߴ΢Σϒ৘ใͷऔಘͷࢧԉΞϓ

ϩʔνͱͯ͠ɼূڌ৘ใͷࡧݕγεςϜ [2]΍൓ূ͕ଘ
Δ৘ใͷఏࣔγεςϜ͢ࡏ [3]ɼ৴ጪੑ൑அ࣌ʹॏཁͱ
ͳΔࢦඪʹԊͬͨείΞՄࢹԽγεςϜ [4]ͳͲɼ༷ʑ
ͳΞΠσΞ͕ఏҊ͞Ε͖ͯͨɽ͜ΕΒͷγεςϜ͸ɼద

ͱͰ͖Ε͹ඇৗʹ༗༻Ͱ͋Δɽ͔͠͠ɼ͜͏࢖ʹదॴࡐ

Ϣʔβ͕৴ጪੑʹ஫ҙΛ෷Θͣ৘ใΛਫ਼ࠪ͠Α͏ͱͯ͠

͍ͳ͚Ε͹ɼલड़ͨ͠γεςϜʹඞཁੑΛ͡ײͳ͍Մೳ

ੑ͕͋Δɽ͜ΕΛ౿·͑Δͱɼ৘ใਫ਼ࠪ΁ͷҙࣝىש΋

ॏཁͳ՝୊ͱͳΔɽ

ຊߘͰ͸ɼೝ஌৺ཧֶͷ෼໺Ͱ໌Β͔ʹ͞Ε͍ͯΔϓ

ϥΠϛϯάޮՌʹண໨͠ɼΫΤϦೖྗ࣌ʹ৘ใਫ਼ࠪΛଅ

Λఏࣔ͢ΔΫΤϦϓϥΠϛϯάΛఏҊ͢ΔɽϓϥΠޠ͢

ϛϯάޮՌͱ͸ɼઌ͢ߦΔࢗ ʢܹϓϥΠϜʣͷॲཧ͕ޙͷ

͢ࢦͷॲཧΛଅਐ·ͨ͸཈੍͢ΔޮՌͷ͜ͱΛܹࢗ [5]ɽ
ϓϥΠϛϯάޮՌΛࣔ͢ஶ໊ͳ࣮ݧͱͯ͠ʮϑϩϦμޮ

Ռ࣮ݧʯ͕͛ڍΒΕΔ [6]ɽ͜ͷ࣮ݧͰ͸ɼඃऀݧͷҰ
෦ʹऀྸߴΛ࿈૝ͤ͞ΔΑ͏ͳ୯ޠʢϑϩϦμɼ๨Εͬ

Ά͍ɼ͝·Ԙɼ͠Θ౳ʣΛ࡞ͯͬ࢖จΛͤͨ͞ɽͦͷ௚
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(a) クエリプライミング on クエリ補完 (b) 一般的なクエリ補完

ਤ 1 ΫΤϦϓϥΠϛϯάΛར༻ͨ͠ΫΤϦิ׬ͱ௨ৗͷ
ΫΤϦิ׬ͷҧ͍ɽ

࿈ͷؔऀྸߴͷ଎౓Λଌఆ͢Δͱɼऀߦͷาऀݧඃʹޙ

୯ޠΛѻΘͳ͔ͬͨάϧʔϓΑΓ΋าߦ଎౓͕஗͘ͳͬ

ͨɽ͜ͷΑ͏ʹɼಛఆͷϓϥΠϜʹΑͬͯ͋Δछͷ؍೦

৅͕֬ೝ͞Ε͍ͯΔɽ৘ݱಈ͕มԽ͢ΔߦΕɼ͞ىש͕

ใՊֶͷ෼໺Ͱ͸ɼΫϥ΢υιʔγϯάʹ͓͚ΔλεΫ

඼࣭ͷ্޲ʹϓϥΠϛϯάޮՌΛԠ༻͕ͨ͋͠ྫࣄڀݚ

Δ [7]ɽ͔͠͠ɼ৘ใࡧݕʹϓϥΠϛϯάޮՌΛԠ༻͠
Γ΄ͱΜͲͳ͍ɽݶ͸ɼզʑͷ஌Δྫࣄڀݚͨ

৘ใݯͷ৴པੑΛ൑அ͠ɼ৘ใͷ಺༰Λۛຯ͢Δʹ͸

൷൑తߟࢥଶ౓͕ॏཁͱ͞ΕΔ [8]ɽຊߘͰ͸ɼϓϥΠ
ϜʹΑͬͯ͢ىשΔ؍೦ͱͯ͠൷൑తߟࢥଶ౓Λઃఆ

͠ɼ৘ใਫ਼ࠪΛଅ͢ϓϥΠϜޠΛઃ͢ܭΔɽ͜ͷࡍɼϓ

ϥΠϜޠ͸೚ҙͷࡧݕτϐοΫʹରԠͰ͖ΔΑ͏ɼΫΤ

Ϧ಺༰ʹඇґଘʹͳΔΑ͏ʹઃ͢ܭΔɽઃͨ͠ܭϓϥΠ

Ϝޠ͸ɼΫΤϦิ׬ɾΫΤϦਪન࣌ʹఏࣔ͢Δɽਤ 1͸ɼ
ఏҊ಺༰Ͱ͋ΔΫΤϦϓϥΠϛϯάΛΫΤϦิ׬ʹ༻͍

ͨྫɼ͓ΑͼҰൠతͳΫΤϦิ׬ͷྫΛࣔͨ͠΋ͷͰ͋

Δɽఏࣔ͞ΕΔϓϥΠϜޠ͸ɼࡧݕτϐοΫͱ૊Έ߹Θ

ͤͯ΋ҧ࿨͕ײͳ͍Α͏ઃ͠ܭɼ௨ৗ࢖༻͞Ε͍ͯΔݕ

Δɽͤ·ࠐ༹͚ʹΠϯλϑΣʔεࡧ

զʑ͸աڀݚͨͬߦʹڈͰɼ͍ٙͷ͋ΔτϐοΫΛݕ

ىשதʹఏࣔ͢Δ͜ͱͰɼ৘ใ৴ጪੑ΁ͷ஫ҙҙࣝΛࡧ
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WebΠϯςϦδΣϯεͱΠϯλϥΫγϣϯڀݚձ༧ूߘ

͢ΔࡧݕΠϯλϑΣʔεΛఏҊͨ͠ [9]ɽఏҊΞϓϩʔ
ν͸৘ใਫ਼ࠪΛଅਐ͢ΔޮՌ͕͋Δ͜ͱ͕֬ೝ͞Εͨ

͕ɼٙΘ͍͠τϐοΫ͕ࣄલʹಛఆͰ͖ͳ͚Ε͹Ϣʔβ

ʹରͯ͠஫ҙ͕ىשͰ͖ͳ͍ͱ͍͏໰୊͕ͨͬ࢒ɽຊߘ

ͰఏҊ͢ΔΫΤϦϓϥΠϛϯά͸ɼ೚ҙͷࡧݕηογϣ

ϯʹ͓͍ͯߦࡧݕಈΛׯব͠ͳ͍ܗͰ൷൑తߟࢥଶ౓Λ

଴͞ΕΔɽظɼϢʔβͷ৘ใਫ਼ࠪΛଅਐ͢Δ͜ͱ͕͠ىש

ҎԼɼຊߘͷߏ੒Λ͢هɽ2ষͰ͸ɼΫΤϦϓϥΠϛ
ϯάͷཁ݅ͱઃํܭ਑ʹ͍ͭͯ੔ཧ͢Δɽ3ষͰ͸ɼΫ
ΤϦϓϥΠϛϯάͰ༻͍ΔϓϥΠϜޠͷऩूํ๏ʹ͍ͭ

ͯड़΂Δɽ4ষͰ͸ɼઃͨ͠ܭΫΤϦϓϥΠϛϯάΛ༻
͍ͨϢʔβ࣮ݧʹ͍ͭͯઆ໌͠ɼ5ষͰ͸ΫΤϦϓϥΠ
ϛϯάʹΑͬͯɼϢʔβ͸ࡧݕτϐοΫʹؔͯ͠ଟ༷ͳ

৘ใΛऩू͢ΔΑ͏ʹͳΔ͜ͱΛࣔ͢ɽ6ষͰ͸ɼΫΤ
ϦϓϥΠϛϯάͷޮՌΛΑΓਖ਼֬ʹධՁ͢ΔͨΊͷ࣮ݧ

ઃܭɼϢʔβͷ൷൑తߟࢥଶ౓ͱΫΤϦϓϥΠϛϯάͷ

ޮՌͷؔ܎ͳͲɼ࣮ݧΛ௨ͯ͠໌Β͔ʹͳ্ͬͨڀݚͷ

՝୊ʹ͍ͭͯ੔ཧ͠ɼ݁ͼͱ͢Δɽ

2 ΫΤϦϓϥΠϛϯάͷઃܭ
ຊষͰ͸ɼΫΤϦϓϥΠϛϯάͷઃܭʹ͍ͭͯड़΂Δɽ

2.1 ཁ݅
ຊߘͰఏҊ͢ΔΫΤϦϓϥΠϛϯά͸ɼϓϥΠϛϯά

ޮՌͷҰछͰ͋ΔΠσΦϞʔλʔޮՌ [6]ʹண໨͠ɼ൷
൑తߟࢥଶ౓Λ౿·͑ͨ৘ใࡧݕΛଅ͢ޠʢҎԼɼϓϥ

ΠϜޠͱݺͿʣΛΫΤϦೖྗத͋Δ͍͸ΫΤϦೖྗ௚ޙ

ʹఏࣔ͢Δͱ͍͏ίϯηϓτͰ͋ΔɽࡧݕΤϯδϯͷར

ศੑΛଛͳΘͣࡧݕϢʔβͷ൷൑తߟࢥଶ౓Λ͢ىשΔ

ʹ͸ɼఏࣔ͢ΔϓϥΠϜޠ͸গͳ͘ͱ΋ҎԼͷཁ݅Λຬ

ͨ͢ඞཁ͕͋Δɿ

ཁ݅ 1ɿ൷൑తߟࢥଶ౓ʹؔ͢Δ؍೦͕࿈૝Ͱ͖Δ͜ͱ
աڈͷڀݚͰ΋໌Β͔ʹͳ͍ͬͯΔΑ͏ʹɼϓϥΠϛ

ϯάޮՌʹΑͬͯߦಈมԽΛ͢͜ىʹ͸ɼҙࣝత͔ແҙ

ࣝత͔ʹؔΘΒͣɼϓϥΠϜ͔ޠΒ൷൑తߟࢥଶ౓ʹؔ

࿈͢Δ؍೦͕૝ىͰ͖Δඞཁ͕͋Δɽ

ཁ݅ 2ɿࡧݕλεΫͷิ׬৘ใͱͯ͠ఏࣔͯ͠΋ҧ࿨ײ
Λ͡ײͳ͍͜ͱ

൷൑తߟࢥଶ౓Λ͢ىשΔϓϥΠϜޠΛൃݟͰ͖ͨͱ

ͯ͠΋ɼࡧݕλεΫͱ·ͬͨؔ͘࿈ͷͳ͍ޠͱͯ͠ೝࣝ

͞Εͯ͠·͏ͱɼߦࡧݕಈͷ๦͛ʹͳΔɽͦΕΏ͑ɼϓ

ϥΠϜޠ͸ࡧݕτϐοΫʹؔ͢Δิ׬৘ใͱͯ͠ఏࣔ͠

ͯ΋ҧ࿨ײͷͳ͍಺༰Ͱ͋Δඞཁ͕͋Δɽ

ཁ݅ 3ɿࡧݕதʹඞͣ໨ʹ৮ΕΔػձ͕͋Δ͜ͱ
ఏࣔ͢ΔϓϥΠϜߦࡧݕ͕ޠಈதͷϢʔβͷ໨ʹ৮Ε

ͳ͚Ε͹ɼϓϥΠϛϯάޮՌ͸ൃ͠ݱͳ͍ɽҰํɼ஫ҙ

μΠΞϩάͷΑ͏ʹϢʔβߦಈΛׯব͢ΔΑ͏ͳఏࣔ͸

๬·͘͠ͳ͍ɽͦΕΏ͑ɼඞͣࡧݕϢʔβͷ໨ʹ৮Εɼ

ՄೳͳΒ͹ෳ਺ճ໨ʹ৮ΕΔػձ͕͋Δ͜ͱɼࡧݕγε

ςϜʹ༹͚ࠐΜͩܗͰఏࣔ͞ΕΔ͜ͱ͕๬·ΕΔɽ

2.2 ઃํܭ਑
ͷΑ͏ͳํ਑Ͱ࣍Ͱड़΂ͨཁ݅Λຬͨͨ͢Ίʹɼه্

ΫΤϦϓϥΠϛϯάػೳͷઃܭΛͨͬߦɽ

ཁ݅ 1ʹ͍ͭͯ͸ɼ൷൑తߟࢥଶ౓ͱ͍ͬͯ΋۩ମత
ͳΠϝʔδ͸ਓʹΑ༷ͬͯʑͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽͦ͜

ͰɼຊڀݚͰ͸ɼฏࢁΒͷڀݚΛߟࢀʹϓϥΠϜޠΛઃ

Δ͢ܭ [10]ɽฏࢁΒͷڀݚʹΑΔͱɼ൷൑తߟࢥଶ౓ͱ
ͯ͠ʮ࿦ཧతߟࢥͷ֮ࣗʯʮ୳ڀ৺ʯʮੑ؍٬ʯʮূڌͷ

ॏࢹʯͷ 4ͭͷଶ౓͕ݟग़͞Ε͍ͯΔɽຊڀݚͰ͸ɼ͜
ΕΒ 4ͭͷଶ౓Λ࿈૝͢ΔޠΛ൷൑తߟࢥଶ౓Λ࿈૝͢
Δޠͱͯ͠ऩूͨ͠ɽ

ཁ݅ 2ʹ͍ͭͯ͸ɼ൷൑తߟࢥଶ౓Λͨͬ࣋ਓ෺͕൚
༻తʹར༻͢ΔͱࢥΘΕΔΫΤϦޠΛऩू͢Δ͜ͱͰର

Ԡͨ͠ɽ·ͨɼ൷൑తߟࢥଶ౓Λ͢ىשΔޠͷ͏ͪɼΫ

ΤϦͷҰ෦ͱͯ͠༻͍ΒΕͯ΋ҧ࿨ײͷͳ͍ޠΛબ୒͢

Δ͜ͱͰରԠͨ͠ɽ

ཁ݅ 3ʹ͍ͭͯ͸ɼϓϥΠϜޠΛఏࣔ͢Δػձͱͯ͠
ΫΤϦิ׬ɾਪનػೳʹண໨ͨ͠ɽ΢Σϒ৘ใࡧݕʹ͓

͍ͯɼϢʔβ͕ඞͣߦ͏ߦҝ͸ΫΤϦͷೖྗɾमਖ਼Ͱ͋

ΔɽͦΕΏ͑ɼΫΤϦೖྗத͋Δ͍͸ೖྗ௚ޙʹϓϥΠ

ϜޠͷఏࣔΛ͜͏ߦͱͰɼϓϥΠϜޠΛ໨͢ࢹΔػձΛ

࣮֬ʹઃ͚Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽΫΤϦิ׬ɾਪનػೳ͸ɼ

ΫΤϦೖྗϘοΫε෇ۙͰࢧࡧݕԉ৘ใΛఏࣔ͢Δػೳ

ͱͯ͘͠޿༻͍ΒΕ͍ͯΔɽͦ͜ͰɼຊڀݚͰ͸ཁ݅ 1ɼ
2Λຬͨ͢ϓϥΠϜޠΛΫΤϦิ׬ɾਪન࣌ʹఏࣔ͢Δ
͜ͱͰɼཁ݅ 3ʹରԠ͢Δɽ

3 ΫΤϦϓϥΠϛϯάʹ༻͍Δޠͷऩू
ຊڀݚͰ͸ɼΫΤϦਪનɾิ࣌׬ʹఏࣔ͢ΔϓϥΠϜ

ΛΫϥ΢υιʔγϯάΛ༻͍ͯऩूɼධՁͨ͠ɽҎԼɼޠ

खॱͷৄࡉͱಘΒΕͨϓϥΠϜޠʹ͍ͭͯड़΂Δɽ

3.1 ϓϥΠϜީิͷऩू
2ষͰ΋ड़΂ͨΑ͏ʹɼࡧݕΤϯδϯϢʔβͷ൷൑త

ఏࣔʹ࣌ɾਪન׬ΔͨΊʹΫΤϦิͤ͞ىשଶ౓Λߟࢥ

͢Δޠ͸ɼ౰֘ଶ౓Λͨͬ࣋ਓ෺΍ͦͷߦಈΛ࿈૝ͤ͞

ΔޠͰ͋Δͱಉ࣌ʹɼೖྗΫΤϦͱ૊Έ߹Θͤͯ΋ҧ࿨

ड़΂ʹهͰ͋Δඞཁ͕͋Δɽͦ͜ͰɼԼޠͳ͍͡ײΛײ

Δ 2छྨͷํ๏ͰϓϥΠϜิީޠΛऩूͨ͠ɽ

ऩूλεΫ 1ɿ൷൑తߟࢥଶ౓Λͨͬ࣋ਓ෺͔Β࿈૝͢
Δੑ֨ͱߦಈ

൷൑తߟࢥଶ౓Λͨͬ࣋ਓ෺͔Β࿈૝͞ΕΔΩʔϫʔ

υΛΫϥ΢υιʔγϯάαʔϏε Lancers.jpΛ༻͍ͯऩ
ूͨ͠ɽຊऩूλεΫͰ͸ɼ2ষͰड़΂ͨ൷൑తߟࢥଶ
౓Λߏ੒͢Δ 4छྨͷଶ౓ͷ͍ͣΕ͔ΛऔΓ্͛ɼͦͷ
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ද 1ϓϥΠϜऩूλεΫͰ༻͍ͨࡧݕτϐοΫ
τϐοΫࡧݕ

Ҿͬӽ͠ܖऀۀ໿,Πϯλʔωοτճઢܖ໿
๏,μΠΤοτํ๏ྍ࣏؞

ւ֎ཹֶݕ౼,ΦϯϥΠϯӳձ࿩ݕ౼
ೖߪೖ,ςϨϏߪϨϯδࢠి

Έࠐӡ༻,ΫϨδοτΧʔυਃ͠࢈ࢿࢿ౤ࣜג

Α͏ͳଶ౓Λͨͬ࣋ਓ෺૾͔Β࿈૝͞ΕΔਓ෺ͷੑ֨ɼ

͋Δ͍͸ͦͷਓ෺͕ͱΓ͏ΔͱࢥΘΕΔߦಈʹؔ͢Δ

ΩʔϫʔυΛϫʔΧʔʹ ɽͨͤ͛͞ڍ3ͭ

ऩूλεΫ 2ɿ൷൑తߟࢥଶ౓Λͨͬ࣋ਓ෺͕ೖྗ͠͏
ΔΫΤϦޠ

೚ҙͷτϐοΫ tʹ͍ͭͯ΢ΣϒࡧݕΛࡍ͏ߦɼ൷൑
తߟࢥଶ౓Λͨͬ࣋ਓ෺͕ΫΤϦೖྗ࣌ʹ͋͑ͯར༻͢

ΔͱࢥΘΕΔΩʔϫʔυʢҎԼɼ௥Ճࡧݕϫʔυʣʹͭ

͍ͯɼLancers.jpΛ༻͍ͯऩूͨ͠ɽΫΤϦϓϥΠϛϯ
άʹ༻͍ΔϓϥΠϜޠ͸ɼࡧݕτϐοΫʹඇґଘͰ͋Δ

͜ͱΛ૝ఆ͍ͯ͠Δɽͦ͜ͰຊऩूλεΫͰ͸ɼෳ਺ͷ

ϫʔυΛϓϥΠࡧݕΕΔ௥ՃݱτϐοΫʹԣஅͯ͠ࡧݕ

Ϝิީޠͱ͢ΔͨΊʹɼԼهखॱͰλεΫΛ࣮ͨ͠ࢪɿ

1. ͋Β͔͡Ί༻ҙͨ͠ τϐοΫʢදࡧݕͷݸ10 ࢀ1
রʣͱ 4छྨͷ൷൑తߟࢥଶ౓͔ΒɼλεΫͰର
৅ͱ͢ΔࡧݕτϐοΫ tͱ൷൑తߟࢥଶ౓ aΛϥ
ϯμϜʹ 1ͭͣͭબͿɽ

2. τϐοΫࡧݕ tʹ͍ͭͯɼ൷൑తߟࢥଶ౓ aΛͬ࣋
ͨਓ෺͕΢ΣϒࡧݕΛ͍ͯ͠Δ৔໘Λ૝ͤ͞ىΔ

આ໌จΛϫʔΧʔʹಡ·ͤΔɽ

3. τϐοΫࡧݕఆ͞Εͨ৔໘Ͱࢦ t ͱ AND৚݅Ͱ
ΘΕͦ͏ͳΩʔϫʔυΛ࢖ Δɽͤ͛͞ڍ3ͭ

3.2 ϓϥΠϜީิͷධՁ
ऩूλεΫ 1͓Αͼ 2Ͱऩू͔ͨ͠ޠΒ൷൑త৘ใ
Λબఆ͢ΔͨޠΛଅ͢ΫΤϦϓϥΠϛϯάʹ༻͍Δࡧݕ

Ίɼ࠶౓Ϋϥ΢υιʔγϯάΛ༻͍ͯධՁΛͨͬߦɽ

ຊධՁλεΫͰ͸ɼϓϥΠϜީิޠΛߏ੒ཁૉͱͯ͠

ؚΉΫΤϦ͔Β͡ײΒΕΔΫΤϦ࡞੒ऀͷ൷൑తߟࢥଶ

౓ͷ౓߹͍ΛධՁ͢Δ͜ͱͰɼऩूͨ͠ϓϥΠϜิީޠ

ͷ൷൑తߟࢥଶ౓૝ىͷ౓߹͍ΛධՁͨ͠ɽͳ͓ɼຊධ

ՁλεΫͰධՁର৅ͱ͢Δूޠ߹͸ɼऩूλεΫ 1͓Α
ͼ 2Ͱऩूͨ͠ޠͷ͏ͪɼ

• ऩूλεΫ 1Ͱऩू͞Εͨޠʹ͍ͭͯ͸ɼ2໊Ҏ
্ͷϫʔΧʔʹΑͬͯճ౴͞Εͨޠɼ

• ऩूλεΫ 2Ͱऩू͞Εͨޠʹ͍ͭͯ͸ɼ2݅Ҏ
্ͷࡧݕτϐοΫʹԣஅͯ͠ճ౴͞Εͨޠ

Λ൷൑తߟࢥଶ౓Λ૝ͤ͞ىΔϓϥΠϜิީޠͱͨ͠ɽ

ධՁର৅ͱͳΔޠ͸ɼ֤ ଶ౓͝ͱʹ 15ʙ20ߜʹޠΒΕͨɽ
ධՁ͸ҎԼͷखॱͰͨͬߦɿ

1. 4छྨͷ൷൑తߟࢥଶ౓͔ΒධՁର৅ͱ͢Δଶ౓
aΛϥϯμϜʹબͼɼϫʔΧʔʹׂΓ౰ͯΔɽ

2. ଶ౓ a͔Β૝͞ىΕΔޠͱͯ͠ɼલड़ͷऩूλε
ΫͰूΊ֤ͨޠ wʹରͯ͠ɼखॱ 3Λ͏ߦɽ

3. wΛߏ੒ཁૉͱؚͯ͠ΉΫΤϦ͔Β͡ײΒΕΔΫ
ΤϦ࡞੒ऀͷ൷൑తߟࢥଶ౓ aͷ౓߹͍ʹ͍ͭͯɼ
5ஈ֊ͷϦοΧʔτई౓ͰධՁͤ͞Δɽ

֤λεΫͷઆ໌ͷࡍʹ༻͍ͨઆ໌จͷྫΛҎԼʹ͢هɿ✓ ✏
͋Δਓ෺͕τϐοΫ tʹ͍ͭͯ΢Σϒ͍ͯ͠ࡧݕΔ
ͱ͖ʹɼʮτϐοΫ t ൺֱʯͱ͍͏ࡧݕϫʔυΛ

தͷਓࡧݕϫʔυ͔Βɼࡧݕͱ͠·͢ɽ͜ͷͨͬ࢖

෺͸ʮ؍٬తͳࢹ఺Λͨͬ࣋ਓ෺ʯͰ͋Δͱ͡ײ·

͔͢ʁ 5ஈ֊ͰධՁͯͩ͘͠͞ ʢ͍2ɿ͔ͳΓ͡ײΔ
ʙ -2ɿ·ͬͨ͘͡ײͳ͍ʣɽͳ͓ɼ͜ͷਓ෺͸ͲΜ
ͳτϐοΫΛௐ΂Δ࣌΋ࡧݕϫʔυʹʮൺֱʯͱ͍

✒ɽ͍ͩͯ͑͘͞ߟΛ෇͚଍͢͜ͱ͕ଟ͍ਓ෺ͱޠ͏ ✑
ຊධՁλεΫͰ͸ɼ4छྨ͋Δ൷൑తߟࢥଶ౓͝ͱʹ

50໊ͣͭϫʔΧʔΛׂΓ౰ͯͨɽද 2ʹɼຊධՁλε
ΫͰߴධՁΛूΊͨϓϥΠϜީิޠͷ্Ґ 5݅Λ͢هɽ
ଶ౓ͷείΞ্Ґߟࢥऴతʹɼ֤൷൑త࠷ 3݅ͷϓϥΠ
Ϝީิ͔ޠΒྨ͢ࣅΔ΋ͷΛআ͍ͨ ΛΫΤϦϓϥݸ10
Πϛϯάʹ༻͍ΔϓϥΠϜޠͱͨ͠ʢද রʣɽࢀ2

4 ݧ࣮
ຊষͰ͸ɼΫΤϦϓϥΠϛϯάͷӨڹΛ෼ੳ͢ΔͨΊ

ड़΂Δɽ͍ͯͭʹݧϢʔβ࣮ͨͬߦʹ

4.1 γεςϜ༺ݧ࣮
ຊ࣮ݧͰ͸ɼ3छྨͷ৘ใࡧݕγεςϜΛ༻ҙͨ͠ɽ

1 ͭ໨͸ɼલষͷखॱͰ࡞੒ͨ͠ϓϥΠϜޠΛΫΤϦ
ఏࣔ͢ΔγεςϜʢproposedʣͰ͋Δɽʹ࣌ɾਪન׬ิ
ProposedγεςϜ͸ɼࡧݕτοϓը໘ͱ݁ࡧݕՌը໘Λ
ΕɼΫ͞ڙϘοΫε͕ఏࡧݕτοϓը໘Ͱ͸ࡧݕɽͭ࣋

ΤϦ͕ೖྗ͞ΕΔͱɼ10ݸͷϓϥΠϜ͕ޠΫΤϦʹิ
Ͱදࣔ͞ΕΔʢਤܗΕΔ͞׬ 2-(a)ࢀরʣɽ݁ࡧݕՌը໘
ʹભҠ͢Δͱɼ͋Β͔͡ΊλεΫ͝ͱʹఆٛ͞Εͨؔ࿈

จॻ͕݁ࡧݕՌͱͯ͠ఏࣔ͞ΕΔɽͦͷࡍɼ݁ࡧݕՌϦ

ετͷઌ಄ʹɼΫΤϦิ࣌׬ʹఏࣔͨ͠΋ͷͱಉ༷ͷޠ

ͷϦετ͕ΫΤϦͱͯ͠ਪન͞ΕΔʢਤ 2-(b)ࢀরʣɽ֤
ՌΛΫϦοΫ͢Δͱɼผ΢Οϯυ΢Ͱจॻͷ಺༰݁ࡧݕ

͕දࣔ͞ΕΔɽ
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ද 2 ൷൑తߟࢥଶ౓Λͨͬ࣋ਓ෺Λ࿈૝͢ΔͱධՁ͞Εͨޠͷྫɽʢׅހ಺ͷ਺ࣈ͸ϫʔΧʔ͕෇༩ͨ͠ධՁ஋ͷฏۉ஋ɽ
ԼઢΛҾ͍ͨޠΛΫΤϦϓϥΠϛϯάʹ༻͍ͨɽ

൷൑తߟࢥଶ౓ͷཁૉ ϓϥΠϜީิ Top 5

࿦ཧతߟࢥͷ֮ࣗ ཧݪ (1.37) ڌূ (1.22) ૊Έ࢓ (1.22) աఔ (1.20) ূ໌ (1.18)
୳ڀ৺ ௐࠪ (1.37) ڀݚ (1.33) ূݕ (1.31) ௥ٻ (1.16) ൺֱ (0.961)
ੑ؍٬ ൺֱ (1.27) ౷ܭ (1.24) ෼ੳ (0.980) ҧ͍ (0.745) ίϛޱ (0.686)
ࢹͷॏڌূ ڌࠜ (1.74) ࣮ূ (1.74) σʔλ (1.56) ཪ෇͚ (1.52) ূ໌ (1.48)

(a) 検索トップ画面(proposedシステム) (b) 検索結果画面(proposedシステム)

ਤ 2 γεςϜͷεΫϦʔϯγϣοτʢproposedγεݧ࣮
ςϜΛྫʹʣɽ

2ͭ໨ͷγεςϜ͸ɼproposedγεςϜʹ͓͚ΔΫΤ
Ϧิ׬ɾਪનػೳΛɼҰൠతͳ΢ΣϒࡧݕΤϯδϯͰఏ

ೳػɾਪન׬Ε͍ͯΔΫΤϦϩάϕʔεͷΫΤϦิ͞ڙ

ʹஔ͖ͨ͑׵΋ͷͰ͋ΔʢConventionalʣɽຊ࣮ݧͰ͸ɼ
GoogleࡧݕΤϯδϯͰఏࣔ͞ΕΔΫΤϦิޠ׬Λࣄલ
ʹऔಘ͓͖ͯ͠ɼconventionalγεςϜͷΫΤϦิ׬ɾ
ਪનػೳͰදࣔ͢Δޠͱͨ͠ɽ

3ͭ໨ͷγεςϜ͸ɼproposed/conventionalγεςϜ
͔ΒΫΤϦิ׬ɾਪનػೳΛআ͍ͨ΋ͷͰ͋Δʢplainʣɽ
ΫΤϦϓϥΠϛϯά͕Ϣʔβͷߦࡧݕಈʹ༩͑ΔӨڹ

Λ෼ੳ͢ΔͨΊʹɼ3ͭͷධՁγεςϜʹ͍͔ͭ͘ͷ੍
໿Λઃ͚ͨɽຊ࣮ݧͰ͸ɼܾΊΒΕͨࡧݕτϐοΫΛޠ

ͱؚͯ͠·ͳ͍ΫΤϦΛೖྗͯ͠΋ɼ͕ࡧݕ։࢝͞Εͳ

͍Α͏ʹͨ͠ɽ·ͨɼ݁ࡧݕՌը໘ʹભҠͨ͠ޙ͸࠶౓

ΫΤϦΛൃߦͰ͖ͳ͍Α͏ઃఆͨ͠ɽ͞ΒʹɼͲͷ࣮ݧ

γεςϜΛ༻͍ͯ΋ɼ֤ࡧݕλεΫͰදࣔ͞ΕΔ݁ࡧݕ

ՌϦετ͸͢΂ͯಉ͡ʹͳΔΑ͏ઃఆͨ͠ɽ֤݁ࡧݕՌ

จॻ಺ͷ͢΂ͯͷϦϯΫΛແޮԽ͢Δॲཧ΋ͨͬߦɽจ

ॻίʔύεʹ͸ClueWeb09-JA1Λ༻͍ͨɽ݁ࡧݕՌϦε

τͷϥϯΩϯάʹ͸ɼ[11]ͷ࣮ݧͰ༻͍ΒΕ͍ͯΔॳظ
ϥϯΩϯά͔Βద߹จॻͷΈΛநग़ͨ͠΋ͷΛ༻͍ͨɽ

4.2 τϐοΫࡧݕ
ຊ࣮ݧͰ͸ɼNTCIR INTENT-1ɼINTENT-2͓Αͼ IMine-

1λεΫͰ༻͍ΒΕ͍ͯΔτϐοΫ͔Βɼ಺༰ͷۛຯ͕
ඞཁͱ͞ΕΔɼ͋Δ͍͸ଟ༷ͳઆ͕ଘ͢ࡏΔࡧݕτϐο

ΫΛ 3ͭ༻ҙͨ͠ɽ֤τϐοΫʹ͸ɼNTCIRͷओऀ࠵
1http://www.lemurproject.org/clueweb09.php

ද 3 ఺؍τϐοΫ͓ΑͼͦΕʹؔ࿈͢Δࡧݕ͍ͨ༺Ͱݧ࣮
τϐοΫࡧݕ τϐοΫͷ؍఺

͏ͭප පঢ়ɼࣄ࢓ɼࣾձɼ઀͠ํɼྍ࣏...
౶೘පͷ঱ঢ় ...঱ঢ়ɼ֮ࣗ঱ঢ়ɼ༧๷ɼظҼɼ຤ݪ

݁ࠗࣜͷ෰૷Ϛφʔ உੑɼঁੑɼ਌଒ɼ൅ܕɼೋ࣍ձɼ...

ʹΑͬͯؔ࿈͢Δ؍఺͕ઃఆ͞Ε͍ͯΔɽ࣮ݧͰ༻͍ͨ

఺Λද؍τϐοΫɼτϐοΫͷࡧݕ ɽ͢هʹ3

4.3 ෼ੳࢦඪ
֤छ࣮ݧγεςϜ͕Ϣʔβͷ৘ใਫ਼ࠪଶ౓ʹ༩͑ΔӨ

؍੒͢Δʮ٬ߏଶ౓ΛߟࢥΛ෼ੳ͢ΔͨΊʹɼ൷൑తڹ

తͳࢹ఺ͷҙࣝʯʮূڌΛॏ͢ࢹΔଶ౓ʯʮ୳ڀ৺ʯʮ࿦

ཧతߟࢥͷॏࢹʯʹؔ࿈͢Δࢦඪͱͯ͠ɼӾཡจॻ਺ɼ

λεΫॴཁؒ࣌ɼརಘΛઃఆͨ͠ɽ

རಘ͸ UmemotoΒʹΑͬͯఆٛ͞Εͨई౓Ͱɼจॻ
ू߹ͷӾཡΛ௨ͯ֫͡ಘ͞ΕΔ৘ใྔΛද͢ [11]ɽࡧݕ
τϐοΫʹؔ͢Δॏཁ͔ͭଟ༷ͳ؍఺ʹ͍ͭͯɼద߹จ

ॻΛ໢ཏతʹӾཡ͢Δ΄Ͳ͍ߴརಘ͕ಘΒΕΔΑ͏ఆٛ

͞Ε͍ͯΔɽͳ͓ɼརಘͷࢉܭʹඞཁͱͳΔτϐοΫͷ

఺ʹର͢Δจॻద߹౓؍఺ͷॏཁ౓ɼ֤؍఺ू߹ɼ֤؍

ʹ͍ͭͯ͸ɼ[11]ͷϢʔβ࣮ݧͰ༻͍ΒΕ͍ͯΔ΋ͷΛ
ͦͷ··࢖༻ͨ͠ɽ

4.4 खॱ
ຊ࣮ݧ͸ɼ্ड़ͷ 3छྨͷࡧݕγεςϜΛཁҼͱ͢Δ

1ཁҼ 3ਫ४ͷඃऀݧ಺ܭըͰ࣮ͨ͠ࢪɽ֤ඃऀݧ͸ɼ
ද ܭ߹ʹλεΫࡧݕτϐοΫʹؔ͢Δͨ͠ࡌܝʹ3 3ճ
औΓ૊Μͩɽͳ͓ɼ࢖༻͢ΔࡧݕγεςϜ΍ࡧݕλεΫ

ͷॱংޮՌΛ࠷খԽ͢ΔͨΊʹɼλεΫͰର৅ͱ͢Δτ

ϐοΫɼࡧݕγεςϜͷׂΓ౰ͯΛϥϯμϜԽͨ͠ɽ

ຊ࣮ݧͰ͸ɼ180໊ͷඃऀݧΛืूͨ͠ɽืूʹ͸Ϋ
ϥ΢υιʔγϯάαʔϏε Laners.jpΛ༻͍ͨɽඃऀݧ
͸ΠϯλʔωοτΛ௨ͯ͡ຊ࣮ࢀʹݧՃͨ͠ɽ࣮ݧ։࢝

ʹઌཱͪɼ࣮ݧͷྲྀΕ΍࣮ݧγεςϜͷ੍໿ʹؔ͢Δઆ

໌Λͨͬߦɽͦͷޙɼ࣮ݧ಺༰Λे෼ʹཧղͯ͠΋Β͏

ͨΊɼ࿅श༻λεΫͱͯ͠ʮ஍ٿԹஆԽʯʹؔ͢Δࡧݕ

ʹऔΓ૊·ͤͨɽ͜ͷ࿅शλεΫͰ͸ɼconventionalγ
εςϜΛ࢖༻ͤͨ͞ɽͦͷޙɼຊ൪λεΫͱͯ͠ 3ͭͷ
λεΫʹऔΓ૊ΜͰ΋Βͬͨɽ࿅शλεΫ΋ؚΊɼࡧݕ

 
 
 

Web  

- 52 -



Proceedings of ARG WI2

ද 4 γεςϜΛ༻͍ͨ৔߹ͷӾཡจॻ਺ɼηογϣࡧݕ֤
ϯؒ࣌ɼ֫ಘརಘͷฏۉ஋ʢ͓Αͼඪ४ภࠩʣɽ

γεςϜࡧݕ

ඪࢦ Plain Conventional Proposed

Ӿཡจॻ਺
4.52 4.52 5.20

(3.92) (4.28) (5.32)

ηογϣϯؒ࣌ (s)
254.9 248.3 268.7

(163.0) (151.9) (171.5)

རಘ
0.143 0.149 0.171

(0.114) (0.128) (0.144)

֤λεΫͷ։࣌࢝ʹɼλεΫ಺༰ʹؔ͢Δઆ໌จΛఏࣔ

ͨ͠ɽ֤ࡧݕλεΫͰ͸ɼࢦఆͨ͠ΫΤϦΛඃऀݧʹೖ

ྗͤ͞ɼࡧݕΛ։ͨͤ࢝͞ɽશλεΫऴྃޙɼฏࢁɾೇ

ଶ౓ई౓ʯΞϯέʔτߟࢥ੒ͨ͠ʮ൷൑త࡞Β͕ݟ [10]
ʹճ౴ͤͨ͞ɽ࣮ݧऴྃޙɼ֤ඃऀݧʹใुͱͯ͠ 350
ԁΛࢧ෷ͬͨɽ

ຊ࣮ݧͷ໨త͸ɼϢʔβ͕൷൑తͳ৘ใࡧݕΛҙࣝ͠

͍ͯͳ͍࣌Ͱ΋ɼΫΤϦϓϥΠϛϯά͕൷൑త৘ใݕ

ΛଅਐͰ͖Δ͔Λ෼ੳ͢Δ͜ͱʹ͋Δɽैͬͯɼීஈࡧ

΢ΣϒࡧݕΛ͍ͯ͠Δͱ͖ͱಉ༷ͷঢ়ଶͰࡧݕλεΫʹ

औΓ૊ΜͰ΋Β͑ΔΑ͏ɼ൷൑తͳ৘ใࡧݕΛ໌ʹଅ͞

ͳ͍Α͏ʹλεΫͷࣔࢦΛ͏ߦඞཁ͕͋Δɽͦ͜Ͱɼ֤

✓ҎԼͷΑ͏ͳઆ໌จΛఏࣔͨ͠ɿʹ࣌࢝λεΫͷ։ࡧݕ ✏
͋ͳͨ͸ʮ˓˓ʹؔͯ͠ௐ΂ΔΑ͏ґཔ͞Εɼ΢Σ

ϒࡧݕΤϯδϯΛͯͬ࢖৘ใΛूΊɼ༗ӹͳ৘ใΛ

୳ͦ͏ͱ͍ͯ͠Δͱ͠·͢ɽʮࡧݕ։࢝ʯϦϯΫΛ

ΫϦοΫͯ͠ࡧݕΛ։͍ͩͯ࢝͘͞͠ɽ͋Δఔ౓༗

ӹͳ৘ใ͕ಘΒΕͨͱ͡ײΔ·ͰௐࠪΛଓ͚·ͨ͠

ΒɼࡧݕΛऴྃ͠ɼࠓճͷௐࠪͰ࠷΋ҹ৅ʹͨͬ࢒

಺༰Λใ͍ͩͯ͘͞͠ࠂɽ✒ ✑
5 Ռ݁ݧ࣮
ຊষͰ͸ɼϢʔβ࣮ݧͷ݁Ռʹ͍ͭͯใ͢ࠂΔɽಘΒ

Εͨσʔλ͔Βܽଛ஋΍ҟৗ஋ΛऔΓআ͖ɼ࠷ऴతʹ

143໊ͷඃऀݧσʔλΛ෼ੳର৅ͱͨ͠ɽͳ͓ɼಘΒΕ
ͨσʔλ͸෼෍ͷਖ਼͕ੑنอূ͞Εͳ͔ͬͨͨΊɼϊϯ

ύϥϝτϦοΫݕఆΛ༻͍ͨʢ༗ҙਫ४ 5%ʣɽ

5.1 Ӿཡจॻ਺ͱηογϣϯؒ࣌
֤ඃ͕ऀݧ 1 ճͷࡧݕλεΫதʹӾཡͨ͠จॻ਺͓

ΑͼࡧݕλεΫͷॴཁؒ࣌ΛγεςϜ͝ͱʹࢉग़ͨ͠ɽ

ද 4 ͸ɼ֤γεςϜΛ࢖༻ͨ͠৔߹ͷӾཡจॻ਺͓Α
ͼηογϣϯؒ࣌ͷฏۉ஋ͱඪ४ภࠩΛࣔͨ͠΋ͷͰ͋

ΔɽϑϦʔυϚϯݕఆͷ݁ՌɼӾཡจॻ਺ɼηογϣϯ

ΒΕͳ͔ͬͨݟͱ΋ʹɼγεςϜͷޮՌʹ༗ҙࠩ͸ؒ࣌

ʢӾཡจॻ਺ɿχ2 = 4.07, p = 0.131ʣʢηογϣϯؒ࣌ɿ

χ2 = 3.62, p = 0.164ʣɽ͜ͷ͜ͱ͸ɼΫΤϦิ׬ɾਪન
λεΫࡧݕΛఏࣔͯ͠΋ɼޠ࿈ΫΤϦ΍ϓϥΠϜؔʹ࣌

தʹӾཡ͞ΕΔϖʔδ਺΍৘ใࡧݕʹ͔͚Δؒ࣌ʹมԽ

͸ͳ͔ͬͨ͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɽ

5.2 རಘ
֤ඃ͕ऀݧλεΫதʹ֫ಘͨ͠རಘΛγεςϜ͝ͱʹ

ʹ఺؍ग़ͨ͠ɽಘΒΕͨརಘ͕େ͖͍͜ͱ͸ɼॏཁͳࢉ

ؔ͢Δ৘ใΛ໢ཏతʹӾཡͰ͖ͨ͜ͱΛҙຯ͢Δɽද 4
ʹɼ֤ ஋ͱඪۉγεςϜΛ༻͍ͯ֫ಘ͞Εͨརಘͷฏݧ࣮

४ภࠩΛ͢هɽϑϦʔυϚϯݕఆͷ݁Ռɼརಘʹؔͯ͠

͸γεςϜͷޮՌʹ༗ҙݟ͕޲܏ड͚ΒΕ ʢͨχ2 = 5.13,
p = 7.70× 10−2 < 0.1ʣɽ΢ΟϧίΫιϯͷॱҐ࿨ݕఆΛ
༻͍ͨଟॏൺֱΛ݁ͨͬߦՌ2ɼplain৚݅ͱ conventional
৚݅ʹ༗ҙࠩ͸ݟΒΕͳ͔ͬͨʢp = 0.844ʣɽҰํͰɼ
plain/prime৚͓݅Αͼ conventional/prime৚݅ؒʹ͸༗
ҙ͕֬޲܏ೝ͞Εͨʢplain vs. prime: p = 3.28 × 10−2 <

0.1, r = 0.125ʣʢconventional vs. prime: p = 2.91×10−2 <

0.1, r = 0.129ʣɽ
༗ҙਫ४ 5%Ͱͷ༗ҙࠩ͸֬ೝ͞ΕͣޮՌྔ r΋খ͞

͔͕ͬͨɼprime৚݅Λ༻͍ͨ৔߹ͷฏۉརಘ͕࠷΋େ
͖͔ͬͨɽ͜ͷ͜ͱ͸ɼϓϥΠϜޠΛΫΤϦิ׬ɾਪન

఺ʹؔ͢Δ৘ใΛ໢؍͸ॏཁͳऀݧఏࣔ͢Δͱɼඃʹ࣌

ཏతʹ͢ࡧݕΔΑ͏ʹͳͬͨՄೳੑΛ͍ࣔࠦͯ͠Δɽ

6 ࡯ߟ
Ϣʔβ࣮ݧͷ݁Ռ͔ΒɼϓϥΠϜޠΛΫΤϦิ׬ɾਪ

ન࣌ʹఏࣔ͢Δ͜ͱ͕ɼࡧݕλεΫΛ௨ͯ͡ಘΒΕΔར

ಘͷدʹ্޲༩͢ΔՄೳੑ͕͋Δ͜ͱΛࣔͨ͠ɽ3ষͰ
ड़΂ͨΑ͏ʹɼఏࣔͨ͠ϓϥΠϜޠ͸ࡧݕτϐοΫʹඇ

ґଘʹͳΔΑ͏ઃͨ͠ܭɽͦΕΏ͑ɼࡧݕτϐοΫʹؔ

͢Δॏཁͳ৘ใΛ໢ཏతʹ୳͢ʹ͋ͨΓɼఏࣔͨ͠ϓϥ

ΠϜͦޠͷ΋ͷ͕௚઀తͳख͕͔Γʹͳͬͨͱ͸͑ߟ

ʹ͍͘ɽΫΤϦิ׬ɾਪન࣌ʹఏࣔ͞Ε͕ͨޠॏཁͳ৘

ใΛ໢ཏ͢ΔͨΊͷख͕͔ΓʹͳΔͷͰ͋Ε͹ɼࡧݕτ

ϐοΫͷؔ࿈ޠΛఏࣔ͢Δ conventional৚݅͸༷ʑͳ؍
఺Λޮ཰తʹ஌Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͨΊɼಘΒΕΔརಘ͕࠷

΋େ͖͘ͳΔ͜ͱ͕ظ଴͞ΕΔɽ͔͠͠ɼ࣮ݧͷ݁Ռ͸

ͦΕΛ൱ఆ͍ͯ͠Δɽ͜ΕΒΛ౿·͑Δͱɼఏࣔ͞Εͨ

ϓϥΠϜ͕ޠඃऀݧͷ৘ใࡧݕଶ౓ʹগͳ͔ΒͣӨڹΛ

఺ͷ৘ใΛूΊΔΑ؍͸༷ʑͳऀݧͱͰɼඃͨ͜͠΅ٴ

͏ʹͳΓɼΑΓେ͖ͳརಘΛಘΔʹͨͬࢸͱਪ͞࡯ΕΔɽ

ఏҊख๏͸ɼଟ༷ͳ؍఺͔Βͷ৘ใऩूͱ͍͏఺Ͱɼ

൷൑తͳ৘ใࡧݕΛগͳ͔Βͣଅਐ͢ΔՄೳੑ͕ࣔࠦ͞

ΕͨɽҰํͰɼͦͷޮՌ͸౰ॳظ଴͍ͯͨ͠΄Ͳେ͖͘

ͳ͔ͬͨɽͦͷݪҼͱͯ͠ҎԼ͕͑ߟΒΕΔɿ

2ଟॏൺֱͰ͸ɼϘϯϑΣϩʔೋิਖ਼Λ༻͍ͯݕఆΛͨͬߦɽ
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λεΫͷઃܭ

ʹτϐοΫࡧݕͰ͸ɼʮ༩͑ΒΕͨݧճͷϢʔβ࣮ࠓ

ؔͯ͠༗ӹͳ৘ใΛ୳͢ʯͱ͍͏λεΫΛઃఆͨ͠ɽ͜

ͷઃఆͰ͸ɼෳ਺ͷ؍఺΍ূڌͷଘࡏΛ֬ೝ͠ͳ͘ͱ΋ɼ

༗ӹͱ͡ײΔ৘ใΛ 1ͭͰ΋͚͑ͭ͢͞ݟΕ͹ɼͦͷ࣌
఺ͰλεΫ͕ऴྃͯ͠͠·͍͔Ͷͳ͍ɽͦΕΏ͑ɼޙࠓ

͸ʮෳ਺ͷઆɾճ౴͕ଘ͢ࡏΔঢ়گͰɼࣗ਎͕ਖ਼͍͠/༗

ӹͩͱ͡ײΔ৘ใΛ୳͢ʯͱ͍͏Α͏ʹɼ൷൑తͳ৘ใ

୳ࡧΛࢼΈ͔ͨ൱͔Λ൑அ͠΍͍͢λεΫΛઃఆ࣮͠ݧ

Λ͢Δ͜ͱ͕ඞཁͱ͑ߟΒΕΔɽ

ϓϥΠϜͷఏࣔස౓

ຊ࿦จͰ͸ɼࣄલʹ༩͑ΒΕ͔ܹͨࢗΒ͋Δ؍೦͕૝

ಈ͕มΘΔͱ͍͏ΠσΦߦ೦ʹΑͬͯ؍Εɼͦͷ͞ى

ϞʔλʔޮՌʹண໨͠ɼ൷൑త৘ใࡧݕΛଅ͢ϓϥΠϜ

༺࡞೦؍ɽΠσΦϞʔλʔޮՌ͸ҙࣝతͳͨ͠ܭΛઃޠ

͕͋Δڧ౓ʹୡͨ͠ͱ͖ʹൃ͢ݱΔͱ͞Ε͍ͯΔ [12]ɽ
ҰํͰɼࠓճͷϢʔβ࣮ݧͰ͸ɼϓϥΠϜޠΛܹࢗͱ͠

ͯड͚औΔλΠϛϯά͸ɼೖྗ͕ 1ճʹ੍͞ݶΕͨΫΤ
Ϧೖྗ࣌ͱ݁ࡧݕՌ͕දࣔ͞ΕΔ࣌ͷܭ 2ճ͔͠ͳ͍ɽ
ͦͷͨΊɼඃऀݧʹΑͬͯ͸ΠσΦϞʔλʔޮՌ͕ൃݱ

͠ͳ͔ͬͨՄೳੑ͕͋Δɽޙࠓ͸ɼϓϥΠϜޠͷఏࣔස

౓ͱޮՌͷؔ܎Λ෼ੳ͢Δඞཁ͕͋Δɽ

ύʔιφϦςΟͷӨڹ

૝ఆ͞ΕΔݪҼͷ 3ͭ໨͸ݸਓࠩͰ͋ΔɽϓϥΠϛϯ
άޮՌʹ͸ݸਓ͕ࠩ͋Δͱ͞Ε͍ͯΔ [5]ɽզʑ͸ɼ࣮
ଶ౓ई౓Ξϯέʔτͷ݁Ռߟࢥ൷൑తͨͬߦʹ࣌ऴྃݧ

Λ΋ͱʹɼඃऀݧͷฏ࣌ͷ൷൑తߟࢥଶ౓ΛείΞԽ͠ɼ

είΞͷେখ͕ΫΤϦϓϥΠϛϯάʹ༩͑ͨӨڹΛ؆қ

తʹ෼ੳͨ͠ɽͦͷ݁Ռɼʮੑ؍٬Λॏ͢ࢹΔଶ౓ʯͷ

είΞ͕ฏۉະຬͷඃऀݧʢlow-objectivity܈ɿ65໊ʣ
ͱฏۉҎ্ͷඃऀݧʢhigh-objectivity܈ɿ78໊ʣʹ෼
ҧ͍ʹڹγεςϜ͕֫ಘརಘʹ༩͑ΔӨࡧݕɼ͚࣌ͨ

ΒΕͨʢදݟ͕ 5ʣɽHigh-objectivity܈Ͱ͸ɼಘΒΕͨ
རಘʹؔͯ͠ɼࡧݕγεςϜؒͰ౷ܭతͳ༗ҙࠩ͸֬ೝ

͞Εͳ͔ͬͨʢp = 0.282ʣɽҰํɼlow-objectivity܈Ͱ
͸ɼಛʹ conventional/proposedγεςϜؒʹେ͖ͳ͕ࠩ
͋Δ͜ͱ͕౷ܭతʹ֬ೝ͞Εͨʢp = 6.21× 10−6 < 0.01,
r = 0.35ʣɽ͜ͷ͜ͱ͔Βɼੑ؍٬Λॏ͢ࢹΔ࢟੎ʹ๡͠
͍Ϣʔβʹ͸ɼϓϥΠϜͷఏࣔޮՌ͕ݱ͘ڧΕΔՄೳੑ

͸ɼύʔιφϦςΟͱΫΤϦϓϥΠޙࠓΒΕΔɽ͑ߟ͕

ϛϯάͷޮՌͷؔ܎ΛΑΓৄࡉʹ෼ੳ͢Δඞཁ͕͋Δɽ

7 Ή͢ͼ
ຊߘͰ͸ɼʮ࿦ཧతߟࢥͷ֮ࣗʯʮ୳ڀ৺ʯʮੑ؍٬ʯʮূ

ʯͷࢹͷॏڌ 4ͭͷଶ౓Λ૝ͤ͞ىΔޠΛΫΤϦิ׬ɾ
ਪન࣌ʹఏࣔ͢Δ͜ͱʹΑͬͯ൷൑తͳ৘ใࡧݕΛଅ

͢ɼΫΤϦϓϥΠϛϯάͱ͍͏ΞϓϩʔνΛఏҊͨ͠ɽ

ද 5 ʢhigh-objectivityʣͱͦ͏ͰऀݧΔඃ͢ࢹΛॏੑ؍٬
ͳ͍ඃऀݧʢlow-objectivityʣ͕ࡧݕλεΫͰಘͨརಘ
ͷฏۉ஋ɽׅހ಺ͷ਺ࣈ͸ඪ४ภࠩɽ

γεςϜࡧݕ

ඃऀݧͷಛੑ Plain Conventional Proposed

low-objectivity
0.150 0.129 0.177

(0.130) (0.118) (0.146)

high-objectivity
0.137 0.165 0.167

(0.0988) (0.134) (0.143)

Ϣʔβ࣮ݧͷ݁ՌɼΫΤϦϓϥΠϛϯά͸ଟ༷ͳ؍఺͔

Βͷ৘ใ୳ࡧΛଅਐ͢Δͱ͍͏఺ʹ͓͍ͯɼ൷൑తͳ৘

ใࡧݕΛগͳ͔Βͣଅਐ͢ΔՄೳੑ͕͋Δ͜ͱ͕֬ೝ͞

Εͨɽޙࠓͷ՝୊ͱͯ͠͸ɼλεΫ಺༰΍ϓϥΠϜͷఏ

ࣔස౓Λݕ࠶౼͠ɼఏҊख๏ͷ൷൑త৘ใࡧݕͷଅਐޮ

ՌΑΓৄࡉʹ෼ੳ͢Δ͜ͱ͕͛ڍΒΕΔɽ·ͨɼύʔι

φϦςΟ͕ఏҊख๏ʹ༩͑ΔӨڹ΋໌Β͔ʹ͍ͨ͠ɽ
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