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Twitterʹ͓͚Δ࣮ݱɾԾੈքͷ༑ਓؔʹؔ͢Δૅجௐࠪ
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֓ཁ Twitterʹ࣮ੈքͷ༑ਓͱϑΥϩʔ͋͠͏Ϣʔβͱɼ࣮ੈքͰ໘ࣝͷͳ͍ਓͱϑΥϩʔ͋͠͏Ϣʔβ
πɼଞͷϢʔβͱͷϑΥϩʔؔํքͰͷؔΘΓͷ༗ແʹΑͬͯɼϢʔβؒͷަྲྀͷੈ࣮ݱΔɽ͢ࡏ͕ࠞ
Πʔτͷྨ͕ੑࣅҟͳΔ͜ͱ͕ఆ͞ΕΔɽຊڀݚͰɼ͜ΕΒͷ؍͔Β Twitterʹ͓͚Δੈ࣮ݱք͓ΑͼԾ
ੈքͷ༑ਓ͕ؔɼͲͷΑ͏ʹҟͳΔ͔Λ໌Β͔ʹ͢Δɽ͞Βʹɼ͜ͷ݁ՌΛ౿·͑ɼ࣮ݱɾԾੈքͷ༑ਓ
ͷؔ 2ͭͷؔੑΛผ͢ΔϞσϧΛ࡞ͨ͠ɽͦͷ݁Ռɼf-measure͕ 0.82Ҏ্ͷੑߴͳผϞσϧΛ࡞
Ͱ͖ͨɽ

Ωʔϫʔυ Twitterɼੈ࣮ݱքͷ༑ਓؔɼԾੈքͷ༑ਓؔɼผϞσϧ

1 ͡Ίʹ
Twitterʹɼ࣮ੈքͰ໘ࣝͷ͋Δ༑ਓͲ͏͠ͷؒͰ
ߴΔҰํͰɼಗ໊ੑͷ͢ࡏଘ͕ங͞ΕͨϑΥϩʔؔߏ

͔͞Β,࣮ੈքͰ໘ࣝͷͳ͍ਓͲ͏͠ͷϑΥϩʔؔ
ଘ͢ࡏΔɽաڈʹɼલऀͷؔੑʹணͨ͠ڀݚ͋

Δ͕ [1]ɼऀޙͷΑ͏ͳԾੈք্͚ͩͰங͔Εͨ༑ਓ
ʹͲͷΑ͏ʹTwitterΛར༻͍ͯ͠Δ͔໌Β͔͕ؔ
ͳ͍ͬͯͳ͍ɽKim Βɼ͋ΔϢʔβ͕࣮ੈքͰϑΥ
ϩʔؔʹ͋ΔϢʔβΛ͍ͬͯΔ͔൱͔ͰTwitterͰ
ͷϢʔβͷͷؔΘΓํ͕ҟͳΔ͔Λௐࠪͨ͠ [2]ɽ͠
͔͠ɼKimΒͷڀݚͰɼ૬ޓϑΥϩʔʹணͨ͠ௐ
ࠪΛ͍ͯͬߦͳ͍ͨΊɼTwitter্ͷ༑ਓؔ͠ٴݴʹ
ͨͱ͍ݴ͍ɽຊڀݚͰɼ૬ޓϑΥϩʔؔʹ͋Δ

༑ਓؔͷΈʹண͠ɼϢʔβؒͷަྲྀͷํɼଞͷ

ϢʔβͱͷϑΥϩʔؔπΠʔτͷྨੑࣅͷ؍͔

ΒɼTwitterʹ͓͚Δ࣮ݱɾԾੈքͷ༑ਓ͕ؔɼͲ
ͷΑ͏ʹҟͳΔಛΛ༗͢Δ͔Λௐࠪ͢Δɽ͜͜Ͱ ݱ“
࣮ੈքͷ༑ਓؔ”ͱɼੈ࣮ݱքͰ͍ޓʹΓ߹ͬͯ
͍Δͱೝ͍ࣝͯ͠ΔϢʔβͷΛද͠ɼ“Ծੈքͷ༑
ਓؔ”ɼগͳ͘ͱͲͪΒ͔Ұਓ͕ੈ࣮ݱքͰΓ
߹͍ͬͯͳ͍ͱೝ͍ࣝͯ͠ΔϢʔβͷΛද͢ɽ·ͨɼ

Twitter্Ͱ૬ޓϑΥϩʔ͍ͯ͠Δ͜ͱΛ “༑ਓؔ”ͱ
ఆٛ͢ΔɽͦͷޙɼઌͷௐࠪͰಘΒΕͨݟΛجʹɼݱ

࣮ɾԾੈքͷ༑ਓؔͷ 2ͭͷؔੑΛผ͢Δੑߴ
ͳϞσϧΛ࡞͢Δɽ

2 ख๏

2.1 ಛྔ
ͷؒʹͲͷͱԾੈքͷ༑ਓؔքͷ༑ਓؔੈ࣮ݱ

Α͏ͳಛͷҧ͍͕ଘ͢ࡏΔ͔ΛɼۙϢʔβಛɼί
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ϛϡχέʔγϣϯಛɼπΠʔτಛͷ 3͔ͭΒੳ͢
ΔɽͦΕͧΕͷಛʹؚ·ΕΔಛྔͱͦΕΒͷઆ໌Λ

ද 1ʹࣔ͢ɽ
2.2 σʔλͷऩू
ϢʔβͷΛऔಘ͠ɼऔಘͨ͠Ϣʔβͷ͕ੈ࣮ݱք

ͷ༑ਓ͔ؔɼԾੈքͷ༑ਓ͔ؔͷਖ਼ղσʔλΛಘ

ΔͨΊʹ webͰΞϯέʔτΛ࣮ͨ͠ࢪɽΞϯέʔτͰ
ɼTwitterͷΞϓϦೝূΛͨ͏ߦΊɼTwitterΞΧ
ϯτΛॴ༗͍ͯ͠ΔਓͷΈ͕ΞϯέʔτʹճͰ͖Δɽ

TwitterͷΞϓϦೝূͷޙɼTwitter REST APIͰΞϯ
έʔτճऀͷ૬ޓϑΥϩʔϢʔβΛ࠷େͰ ɼແݸ30
ҝʹબग़͞ΕͨΞΧϯ࡞ҝʹબग़͢Δɽճऀແ࡞

τͦΕͧΕʹର͠ɼͦͷΞΧϯτͷॴ༗ऀͱͷ࣮ੈք

ʹ͓͚Δؔੑʹ͍ͭͯͷ࣭ʹճ͢Δɽඃऀݧͷճ

ʹԠͯ͡ɼΞϯέʔτճऀͱͦͷ૬ޓϑΥϩʔϢʔ

βͷΛੈ࣮ݱքͷ༑ਓؔͱԾੈքͷ༑ਓؔʹ

ྨ͢Δɽ96໊ͷඃऀݧʹΑͬͯɼ1675ͷϢʔβͷ
͕ಘΒΕɼͦͷ 1300͕ੈ࣮ݱքͷ༑ਓؔɼ375
͕Ծੈքͷ༑ਓؔͰ͋ͬͨɽ

ͦͷޙɼ1675ͷϢʔβͷͱͦͷपลϢʔβ͔Βಛ
ྔͷࢉܭʹඞཁͳTwitter্ͷσʔλΛΫϩʔϦϯά
ͨ͠ɽͦͷ݁Ռɼ߹ܭ 4,372,128݅ͷπΠʔτͱ 19,821
݅ͷϢʔβใ͕ಘΒΕͨɽ

3 ݁Ռͱߟ
ද 1ʹɼશͯͷಛྔͷฏۉɼࢄɼ͓ΑͼதԝΛ

ࣔ͢ɽͦΕͧΕͷಛྔʹର͠ɼMann-WhitneyͷUݕ
ఆΛ༻͍ͨͱ͜Ζɼશͯͷಛྔʹ͓͍ͯੈ࣮ݱքͷ༑

ਓؔͱԾੈքͷ༑ਓؔͷؒʹ౷ܭతʹ༗ҙͳ͕ࠩ

͋Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨ (p<0.001)ɽTwitterʹ͓͚Δ༑ਓ
൱͔ͰɼϢʔβͷͷ͔ͭ࣋ɼ࣮ੈքͰؔΘΓΛ͕ؔ

Twitterͷར༻ಛ͕ҟͳΔ͜ͱ͕͔ͬͨɽҎԼʹ֤
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WebΠϯςϦδΣϯεͱΠϯλϥΫγϣϯڀݚձ༧ूߘ

ද 1 ੳʹ༻͍ͨಛྔͷઆ໌ͱ݁ࢉܭՌ
ಛ ಛྔ આ໌ ੑؔ ฏۉ ࢄ தԝ

ۙϢʔβ ௨ϑΥϩΟڞ ௨ͷϢʔβΛϑΥϩʔ͍ͯ͠Δׂڞ քੈ࣮ݱ 0.0740 0.00537 0.0514
߹ Ծੈք 0.0229 0.00143 0.0108

௨ϑΥϩϫʔڞ ௨ͷϢʔβ͔ΒϑΥϩʔ͞Ε͍ͯڞ քੈ࣮ݱ 0.0673 0.00381 0.0487
Δׂ߹ Ծੈք 0.0249 0.00095 0.0158

ϑΥϩʔޓ௨૬ڞ ʹϑΥϩʔؔޓ௨ͷϢʔβͱ૬ڞ քੈ࣮ݱ 0.0829 0.00652 0.0578
͋Δׂ߹ Ծੈք 0.0221 0.00097 0.0126

௨ඇެ։Ϣʔβڞ ΔϢʔ͋ʹϑΥϩʔؔޓ௨ͯ͠૬ڞ քੈ࣮ݱ 0.425 0.0492 0.437
βͷ͏ͪඇެ։ઃఆͷϢʔβͷׂ߹ Ծੈք 0.116 0.0258 0.038

௨ڞ authority ௨ͯ͠ϑΥϩʔ͍ͯ͠ΔϢʔβͷڞ քੈ࣮ݱ 0.043 0.0101 0
͏ͪ authorityͷׂ߹ Ծੈք 0.123 0.0283 0.045

ίϛϡχ ϦϓϥΠͷස ͲͷఔසൟʹϦϓϥΠΛૹΓ͋ͬ քੈ࣮ݱ 0.000698 2.36e−5 0
έʔγϣϯ ͍ͯΔ͔ Ծੈք 0.000076 0.02e−5 0
πΠʔτ จॻͷྨࣅ πΠʔτʹ༻͞Ε͍ͯΔ୯͕ޠͲ քੈ࣮ݱ 1.14e−4 0.74e−7 4.34e−5

ͷఔྨ͍ͯ͠ࣅΔ͔ Ծੈք 3.11e−4 4.65e−7 6.04e−5

ؒ࣌ߘͷྨࣅ πΠʔτ͕͞ߘΕͨؒ࣌ଳ͕Ͳͷ քੈ࣮ݱ 0.702 0.01082 0.718
ఔྨ͍ͯ͠ࣅΔ͔ Ծੈք 0.610 0.01648 0.634

ද 2 ผϞσϧͷධՁ
Ϟσϧͷछྨ precision recall f-measure

ϩδεςΟοΫճؼ 0.844 0.804 0.820
ϥϯμϜϑΥϨετ 0.825 0.843 0.828

SVM 0.841 0.813 0.823

ಛྔͷ݁ՌͱߟΛ 3ͭͷಛ͝ͱʹ·ͱΊΔɽ
3.1 ۙϢʔβಛ
ڞ௨ͷϑΥϩϫʔͷׂ߹ɼڞ௨ͷϑΥϩΟͷׂ߹ɼڞ

௨ͷ૬ޓϑΥϩʔͷׂ߹ʹ͓͍ͯɼੈ࣮ݱքͷ༑ਓؔ

ͷํ͕͍ߴΛ͓ࣔͯ͠Γɼੈ࣮ݱքͷ༑ਓؔͷํ͕

ີͳωοτϫʔΫΛܗ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕͔ͬͨɽ͜Ε

ɼੈ࣮ݱքͷ༑ਓؔੈ࣮͕քͰڞ௨ͷίϛϡχςΟ

ʹଐ͓ͯ͠ΓɼͦͷίϛϡχςΟʹଐ͢ΔϢʔβͱڞ௨

ͯ͠ϑΥϩʔؔΛ͍͍ͯͮؾΔͨΊͩͱ͑ߟΒΕΔɽ

3.2 ίϛϡχέʔγϣϯಛ
ϦϓϥΠͷසɼੈ࣮ݱքͷ༑ਓؔͷํ͕͍ߴ

Λࣔͨ͠ɽ͕ͨͬͯ͠ɼੈ࣮ݱքͷ༑ਓؔͷํ͕Ϧϓ

ϥΠΛΑ͘ૹΓ͋͏ʹ͋Δ͜ͱ͕͔ͬͨɽ͜ͷ͜

ͱ͔ΒɼϢʔβ࣮ੈքͷڞ௨ͷʹ͍ͭͯϦϓϥΠ

ΛૹΓ͋͏Մੑ͕͍ߴͱ͑ߟΒΕΔɽ

3.3 πΠʔτಛ
จॻͷྨࣅԾੈքͷ༑ਓؔͷํ͕ɼ͍ߴΛ

ࣔͨ͠ɽԾੈքͷ༑ਓؔͷํ͕ɼ͓͍ޓͷπΠʔτ

ͷ͍ޓཧ༝ͱͯ͠ɼ͓͍ͨͯ͠ࣅྨ͕ޠΕΔ୯͞༺ʹ

झຯڵຯ͕ڞ௨͍ͯ͠Δ͜ͱΛ͖͔͚ͬʹϑΥϩʔؔ

ΒΕΔɽ͑ߟங͔ͨ͠ΒͩͱߏΛ

ؒ࣌ߘͷྨࣅɼੈ࣮ݱքͷ༑ਓؔͷํ͕͍ߴ

࣌ۈͷࣄɼքͷ༑ਓؔੈ࣮ݱΛࣔͨ͠ɽࣅྨ

ؒतۀͷؒ࣌ͳͲڞ௨ͷश׳Λ༗͢ΔՄੑ͕͋Δɽ

͜ͷ͜ͱ͕ɼπΠʔτΛ͢ߘΔλΠϛϯάͷྨੑࣅʹ

ӨڹΛٴ΅ͨ͠ͱ༧Ͱ͖Δɽ

4 ͷผϞσϧɾԾੈքͷ༑ਓ࣮ؔݱ

4.1 ผϞσϧͷઃܭ
ผϞσϧʹɼ3અͰ༻ͨ͠ಛྔͷ͏ͪɼڞ௨

ͷϑΥϩΟͷׂ߹͓Αͼڞ௨ͷϑΥϩϫʔͷׂ߹Λ

আ͍ͨ 6 ͭͷಛྔΛઆ໌มͱͯ͠༻͍ΔɽϞσϧ
ʹɼϩδεςΟοΫճؼɼϥϯμϜϑΥϨετɼSVM
ͷ 3ͭΛ༻͍ͨɽ·ͨධՁࢦඪʹɼprecisionɼrecallɼ
f-measureΛ࠾༻͢Δɽ
4.2 ผϞσϧͷධՁ
ද 2ʹɼผϞσϧͷධՁ݁ՌΛࣔ͢ɽશͯͷϞσϧ

Ͱ f-measureͷฏ͕ۉ 0.82Ҏ্Ͱ͋Δ͜ͱ͔Βɼඇৗ
ʹਫ਼ͷ͍ߴϞσϧΛઃܭʹޭͨ͠ͱ͍͑Δɽ·ͨɼ

ϞσϧͷछྨʹΑΔධՁͷࠩݟΒΕͳ͔ͬͨɽ

5 ͓ΘΓʹ
ຊڀݚͰɼTwitterͰ૬ޓϑΥϩʔؔʹ͋ΔϢʔ

βͲ͏͕࣮͠ੈքͰؔΘΓΛ͔ͭ࣋൱͔ͰɼϢʔβͷ

ͷ Twitterͷར༻ಛ͕ҟͳΔ͜ͱΛࣔͨ͠ɽͦͷޙɼ
ͷɾԾੈքͷ༑ਓ࣮ؔݱ 2ͭͷؔੑΛผ͢ΔϞ
σϧΛ࡞͠ɼͦͷϞσϧ͕͍ߴผྗΛͭ࣋͜ͱΛ

ࣔͨ͠ɽޙࠓɼϢʔβؒͷΑΓෳࡶͳؔੑʹண͠ɼ

Twitterͷ༑ਓؔʹ͍ͭͯ͞Βʹਂ͘ௐ͍ࠪͨ͠ɽ
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